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Beslutsstod for storningshantering av tagtrafik
Av Johanna Tornquist

Inledning

Tank dig att du i Karlskrona stiger pa ett tag (f.d. Kustpilen) ner till Kastrup for
att ta ett flyg till New York och du har 2 timmars marginal mellan tdgets
ankomst och flygets avgang. Direkt efter avgdng fran Karlshamn forsenas
taget kraftigt av ett tillfalligt signalfel och nedsatt hastighetsgrdns och taget
blir 20 minuter férsenat. Som van resenar vet du att denna stérning sannolikt
kommer att 6ka i takt med att tdget ndrmar sig Kristianstad, dar du behéver
byta tdg vidare ner mot Malmé och Kastrup. Huruvida ditt t&g verkligen blir
mer forsenat eller har mojlighet att koéra in tid (och minska férseningen) beror
pa vilka andra tag ditt t&g moter samt hur tdgtrafikledaren véljer att hantera
forseningen genom att t ex omplanera vissa moéten. En policy som ibland
tillampas ar att prioritera tdg som ar i tid (dvs. ditt tag far std at sidan at andra
tdg) men om tagtrafikledaren ser att det finns utrymme att férséka minska ditt
tégs forsening utan att orsaka ytterligare férseningar for andra tf:’lg sa gor
tagtrafikledaren det. Hur ska dock tagtrafikledaren kunna veta vilka alternativa
dtgard som kan vara effektiva och vilka konsekvenser atgarderna far?

I Figur 1 nedan ser du de planerade tdgvdgarna (tdgens rutter mellan
motespunkterna utsatta pa y-axeln). P& y-axeln har du Blekinge kustbanas
linjestréckning av enkelspdr och dar resp. motespunkt som atskiljer
blockstrackorna anges. En blockstracka &r ett spar dir maximalt ett tdg far
finnas samtidigt av sakerhetsskal. Ett tdgs tagvag ar den linje fran métespunkt
till métespunkt utmed x-axeln (tidsaxeln). Vid tiden 0 ldamnar Tag A (ditt tag)
Karlshamn for att aka mot Vekerum (en mojlig métespunkt som dock inte ar
en hallplats) men pga signalfel s3 maste tdget halla I&gre hastighet &n planerat
darav den férsening pa 20 minuter. Som du kan se kan inte taget fortsatta fran
Vekerum till Mérrum som planerat eftersom det skulle d@ orsaka en konflikt
med Td&g 1. Om T&ag A skulle fa fortsitta som planerat p@ blocket mellan
Mérrum och Vekerum maste Tag 1 invdnta Tag A pa métespunkt Mérrum innan
det kan fortsdtta mot Vekerum. Det finns alltsd tva alternativ: Att flytta det
planerade motet mellan Tdg A och T8g 1 pa Vekerum till Mérrum, dvs
prioritera Tag 1, eller behalla ursprungliga méten. Lésning 2 skulle d3 pa kort
sikt medféra att tva tag istédllet fér ett blir forsenat, vilket kan vara en
forsamring. Det &r dock intressant att se vilka effekter |8sningarna far pa
langre sikt.
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Figur 1. Presentation av initial tidtabell (de svarta linjerna) samt den verkliga trafiken dar Tag A
avviker fran planerad tagvédg (den rédmarkerade linjen) som sa smaningom skulle orsaka en
konflikt med T&g 1. Konflikten markeras med réd cirkel. En konflikt &r nar tvd tdg planeras att
motas pa en blockstréacka, vilket av sdkerhetsskél inte &r tilldtet.

Figur 2a. Presentation av lésning 1 (version 1 av den omplanerade tidtabellen) till stérningen av
Tag A, dér det forsenade taget A standigt bortprioriteras pga att det inte &r i tid och blir bara
mer och mer férsenat medan 6vriga tag ar i tid.
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Figur 2b. Presentation av lésning 2 (version 2 av den omplanerade tidtabellen) till stdrningen av
Tag A dar alla planerade méten uppratthdlls och s& smaningom atergdr samtliga tdg till sin
initiala tidtabell.

I Figur 2a och 2b kan de mer 18ngtgdende effekter av 16sning 1 och I8sning 2
ses. Nu ser I6sning 2 battre ut an 16sning 1, vilket vi pa kort sikt ansag var
tvartom. Man kan tycka att det ar uppenbart att l6sning 2 ar battre eftersom
samtliga tdg efter ett tag trots allt foljer tidtabellen men ytterligare tag blir
dock delvis temporart forsenade. Huruvida 16sning 1 eller 2 ar att féredra beror
pa en mangd parametrar sasom vilka riktlinjer som ska foljas (t ex réattidiga
tdg har hogst prioritet), vilka anslutningar som finns mellan olika tdg, hur
manga passagerare (och hur mycket gods) tagen innehdller, vilka omlopp av
tdg, lok, personal som bér uppratthallas, osv.

Detta &r ett exempel pa en situation som kan uppstd pa de flesta strackor i
jarnvagsnatet och ibland fa stora konsekvenser. Ofta &r dock sambanden
mellan 3tgdrder och effekter inte lika enkla att forutse. Jarnvagstrafik &r
kansligt for stérningar och att hantera konsekvenserna av stdérningarna ar
valdigt komplex men samtidigt viktig fér prestandan i jarnvagsnatet. En av de
stora utmaningarna ar sdledes att kunna berakna, 3skadliggdra och jamfora
olika lI8sningar t ex genom simulering av olika I8sningsscenarier och
grafisk/statistisk presentation av dessa.

Syfte

Din uppgift ar att tillsammans med forskningsprojektet OAT (Omplanering Av
Tagldagen) utveckla och testa strategier for effektiv hantering av stérningar i
tagtrafiken. Fokus har ligger pa att specificera, utforma och utveckla
funktionaliteter och granssnitt som tillsammans med existerande
berakningsalgoritmer kan anvandas for att analysera olika stérningsscenarier
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och visualisera en eller flera I6sningar (dvs. en omplanerad tidtabell) som en
tagtrafikledare skulle kunna anvénda i en situation som i Figur 1.

Innehdll och omfattning

Initialt behdver du satta dig in i problematiken kring omplanering av tagtrafik.
Detta gor du genom diskussion med oss i projektgruppen samt inhamtning av
material (finns i referenslistan). Darefter vill vi att du driver utvecklingen av ett
granssnitt (och logiken bakom) som dels kan visualisera det som Figur 2a och
2b presenterar dels pa ett interaktivt satt kan kommunicera med anvéndaren
att presentera olika perspektiv av en ldsning (t ex lagga in extra
situationsberoende villkor). Darmed ingar du &ven i specifikationen av
funktionaliteten hos detta beslutstdédsystem.

Arbetsplan och leverans

Start &r ©6nskvart senast slutet av september. Storlek pad projektet kan
diskuteras men lampligtvis pagar arbetat under hela hésten 2005 och omfattar
ett eller tvd magisterarbeten. Leveransen bestar i utvecklad programkod och
manual men adven de projektdokument som du tillsammans med
projektmedlemmarna arbetar fram.

Forkunskaper

Eftersom en stor del av arbetat innefattar programutveckling behdver du ha
god programmeringsvana i framfér allt Java. Flera av de dokument du kan
behdva ldsa ar pa svenska sd det krdvs att du &r svensktalande. Att du kan
tillgodogdra dig engelska texter ar aven en férutsattning.
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