Avbrottshantering

Vad ar avbrott?

e Externa enheter (harddiskar, moss, tangentbord etc) meddelar processorn nir de behover
service.

e De externa enheterna i detta fall r knappsatsen /pulsgeneratorn och kortet med lysdioder /switchar.

e Nir man trycker pa en knapp pa knappsatsen skickar knappsatsen ett avbrott till processorn,
och processorn exekverar da det som finns pa minnesadress 0x80000080.

e For att tala med externa enheter anvinder MIPS minnesmappad I/0, dvs man ldser och
skriver till adresser i minnet som motsvarar enheterna.

— I kursen &r dessa 0xb£f900000 for lysdioder/switchar och 0xbfa00000 for knappsat-
sen/pulsgeneratorn. Observera att bara den forsta byten anvinds pa dessa adresser.

— Prova att ldsa och skriva till dessa adresser i debuggern (med dump ADDR respektive
fill -b ADDR VALUE).

Register i coprocessor 0

e MIPS-arkitekturen har en hjilpprocessor (coprocessor) for avbrott och undantag, coproces-
sor 0.

e Hjilpprocessorerna har register, precis som huvudprocessorn, men man kommer inte &t
dem pa vanligt satt. Istéllet anvinds mfcO t0, CO_SR for att lisa fran coprocessorn och
mtcO a0, CO_SR (exempelvis) for att skriva till den. For att anvinda dessa register maste
man inkludera idtcpu.h, lagg till #include <idtcpu.h> hogst upp i filen.

e FOr att processorn skall fa avbrott maste dessa aktiveras i coprocessor 0 och detta gors med
hjélp av CO_SR, statusregistret.

— Bit 22 i CO_SR ar BEV-biten, som séger var avbrottshanteraren finns (0 - 0x80000080,
1 - 0xbfc0180, skall vara 0 i ert fall). Bit 10-15 siger vilka externa avbrott som tillats
(0 - otillatna, 1 - tillatna) dar knappsatsen/pulsgeneratorn ar bit 13 (avbrott 3). Om
bit 0, IE (Interrupt Enable), ar satt tillats avbrott globalt.

e QOrsaksregistret, CO_CAUSE, berdttar for avbrottshanteraren vilken enhet som orsakade avbrot-
tet. Har &r bitarna 2-5 (exception code, skall vara 0 for externa avbrott) och 10-15 (IP,
interrupt pending) intressanta.

e CO_EPC berdttar var programmet avbréts. Avbrottshanteraren avslutar med att hoppa hit.
Notera att rfe-instruktionen mdste utforas i denna hopplucka, anvind .set noreorder
respektive .set reorder for att gora detta.
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Lycka till med hackandet!
/Simon Kagstrém



