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Utbildningsplan for Civilingenjor i datorsakerhet
(300 hogskolepoang)

Master of Science in Computer Security

(300 ECTS credits)

1. Beslut

Utbildningsprogrammet har inréttats av Grundutbildningsndmnden vid Blekinge Tekniska Hogskola 2008-10-15.

Utbildningsplanen ér ej faststélld av vicerektor och dekanerna gemensamt

Dokumentet giéller for studenter antagna hostterminen 2016.
Programkod: DVACD

2. Forkunskapskrav

For tilltrade till utbildningsprogrammet krévs:

Omradesbehorighet A9: Fysik 2, Matematik 4 (Kemi 1 krévs ej.).
alternativt

Omradesbehorighet 9: Fysik B och Matematik E. (Kemi A krévs ej.).

3. Urval

Vid fler behdriga sokande 4n antal tillgdngliga platser, till aktuell programstart, gors ett urval. Detta gér till pa foljande stt:
Alla behoriga s6kande placeras i en eller flera urvalsgrupper parallellt och deltar dé i urvalet inom respektive grupp.

Betygsbaserade grupper

* BI S6kande med

- avgangsbetyg/slutbetyg frdn gymnasieskolan

- betyg fran gymnasieexamen

- betyg fran gymnasieskolans yrkesprogram som lett till en yrkesexamen i kombination med sddana betyg fran kommunal
vuxenutbildning som ger grundldggande behorighet

- betyg fran gymnasial vuxenutbildning om minst tvé tredjedelar av gymnasiepodngen avser gymnasial vuxenutbildning

- betyg fran utlandsk utbildning pa gymnasial niva utan komplettering

- betyg fran utlandsk utbildning pa gymnasial niva i kombination med sadana betyg frdn kommunal vuxenutbildning som ger
grundldggande behorighet

* Blex Sokande med

- gymnasieexamen utan komplettering.
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- betyg fran gymnasieskolans yrkesprogram som lett till en yrkesexamen i kombination med sddana betyg fran kommunal
vuxenutbildning som ger grundldggande behorighet

* BII Sokande med

- betyg pa gymnasial nivd som kompletterat med antingen betyg frdn gymnasial vuxenutbildning eller med betyg forvirvade genom
provning i gymnasieskolan av den som inte &r elev dér

- betyg fran utldndsk utbildning med annan komplettering &n for att styrka grundléggande behorighet

* BF Sokande med

- intyg om grundlidggande behorighet och studieomddme frén folkhogskola

Platserna ska, i ett forsta steg, fordelas i forhallande till antalet behoriga sokande i betygsgruppen och folkhdgskolegruppen. Sedan
fordelas platserna i betygsgruppen i forhallande till antalet behdriga i BI och BII. I nésta steg minskas platserna i BII med en
tredjedel som fors over till BI. Platserna i BI delas i sin tur i tva grupper, BI och den nya gruppen Blex. Sokande med
gymnasieexamen ingdr inte i berdkningen av platser i BI. Behoriga sokande med gymnasieexamen ingér bade i BI och i Blex.

Hogskoleprovsbaserade grupper

HP Hogskoleprov

Ovriga sokande

OS Sckande som uppfyller kravet pa behorighet, men saknar meritvirde kan bara antas under for-utsittning att samtliga i
ovanstdende grupper har erbjudits plats.

DA Direktantagning kan ske i sérskilda fall, exempelvis vid beviljat anstand med studiestarten.

Vid antagningen till ett utbildningsprogram ska hogst 67 % av platserna fordelas i ett betygsurval och minst 33 % i ett provurval.
Sokande som uppfyller kraven for flera urvalsgrupper ska inga i samtliga.

For fullstdndig information om urval se BTH:s antagningsordning.

4. Examen

Utbildningen leder fram till foljande examen pa avancerad niva:
Civilingenjorsexamen i datorsdkerhet

Engelsk dversdttning av examen:
Degree of Master of Science in Engineering Computer Security

5. Mal

Utdver de nationella mélen for examen ska for utbildningen dven gilla foljande mél

5.1. Kunskap och forstaelse

Efter genomford utbildning ska studenten:
- visa bred kunskap inom datorsidkerhet, datavetenskap, matematik och datorteknik,
« forsta och forhélla sig till aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete inom datorsékerhet.
« visa formaga att sjélvstandigt och i samarbete med andra identifiera, formulera och dela upp problemstéllningar, och utifrén
dessa soka kunskap for att 16sa komplexa tekniska problem
« visa fordjupad kunskap inom datorsdkerhet och vetenskapligt grundade metoder for att analysera alternativa tekniska

l6sningars mojligheter och begransningar liksom de affarsmaissiga forutséttningar som rader i olika, givna sammanhang.

5.2. Fardighet och formaga
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Efter genomford utbildning ska studenten:

« visa formaga att med god analytisk problemlosningsforméga genomfora matematiska resonemang samt definiera och
analysera matematiska modeller.

« visa formaga att planera, konfigurera och programmera datorsystem inom datorsystemteknik.

« visa forméga att analysera, kombinera och tillimpa aktuella vetenskapliga kunskaper inom datavetenskap i allmédnhet och
datorsdkerhet i synnerhet.

- visa formaga att kommunicera, riskbedoma och forverkliga datorsékerhetstekniska idéer inom en arbetsgrupp.

« visa formaga att presentera och diskutera sina idéer och 16sningar sdvil muntligt som skriftligt till bade yrkesfolk och lekmén

- visa forméga att, inom givna ekonomiska och tidsmissiga ramar, utveckla d&ndamalsenliga och relevanta 16sningar till
komplexa tekniska problem genom att inhdimta och tillimpa nddvandig kunskap.

+ visa forméga att, i samverkan med extern part, modellera, simulera, forutséga och utvérdera skeenden med hjéilp av
integrerade teoretiska amneskunskaper och tillgdngliga och relevanta verktyg.

« visa formaga att redogora for vad datorsdkerhet innebér samt ha kinnedom om relevanta ndromraden,

- visa formaéga att identifiera, forebygga, uppticka och atgédrda sdkerhetsproblem vid utveckling, leverans, drift, samt

avveckling av komplexa datorbaserade system.

@@**

5.3. visa formaga att delta i och leda forsknings- och utvecklingsprojekt inom
datorsakerhetsomradet.

5.4. Varderingsformaga och forhallningssatt

Efter genomford utbildning ska studenten:
- visa formaga att gora samhaélleliga, etiska och hallbara datorsiakerhetsbedomningar.
- visa formaga att identifiera sékerhetsbrister som kan orsaka ekonomisk och social skada i en specifik situation.
« visa formaga att identifiera sitt eget behov av ytterligare kunskap och utveckla sin fardighet inom datorsidkerhetsomradet.

- visa formaga att vérdera och prioritera olika tekniska l6sningar i ett helhetsperspektiv.

6. Innehall

Civilingenjor i datorsékerhet dr en femérig teknisk utbildning.

6.1. Kurser som ingar i utbildningsprogrammet
Utbildningsprogrammet genomgér kontinuerlig utvérdering och utveckling, vilket kan medfora att kursutbudet forandras.
6.1.1. Obligatoriska kurser

DV1496 | Introduktion till siikerhet | 4 hp | Datavetenskap | Grundniva | GIN
Kursens syfte dr att studenter ska fa en introduktion till datasékerhet samt sékerhet i allménhet. Kursen upplédgg syftar till formedla
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bade teori och praktik baserat pa aktuella hot- och riskanalyser i dagens IT-samhille samt pa sékerhetslosningar som erbjuds.

DV1495 | Forskningsorientering inom siikerhet | 2 hp | Datavetenskap | Grundniva | GIN
Syftet med kursen &r att studenten skaffar sig en 6verblick 6ver forskningsomraden relaterade till datorsékerhet. Studenten far
tillféllen att tréffa forskare verksamma inom programmets inriktning.

DV1550 | Inledande programmering i C | 8 hp | Datavetenskap - Programvaruteknik | Grundniva | GIN
Programmering ligger till grund for det mesta som hor till tillimpad IT. Syftet med kursen &r att ge en student, som inte har ndgon
tidigare erfarenhet av programmering, en introduktion till problemldsning och programmering i programspraket C.

ET1471 | Digitalteknik | 6 hp | Elektroteknik | Grundniva | GIN

Syftet med kursen &r att studenten skall utveckla grundldggande kunskaper och fardigheter i analys och syntes av digitala kretsar.
Sadana kunskaper dr nodvandiga for att kunna arbeta professionellt som ingenjor med anknytning till omradena elektroteknik och
datateknik.

MA1472 | Matematik grundkurs | 4 hp | Matematik | Grundnivé | GIN

Kursens syfte dr att ge en introduktion till matematikstudier pa universitetsniva. Kursen genomsyras av ett undersékande
matematiskt arbetssitt via problemlosningsaktiviteter. I kursen ingér studieteknik dér studenten trénas i att reflektera over sitt eget
arbetssitt och studieupplégg i matematik.

MA1444 | Analys 1 | 6 hp | Matematik | Grundniva | GIN
Kursen syftar till att studenten skall skaffa sig grundldggande forstaelse for matematisk analys i en variabel med tillimpningar inom
framfor allt tekniska dmnesomréden.

MA1446 | Diskret matematik | 6 hp | Matematik | Grundniva | GIN
Kursens syfte dr att ge en introduktion till matematiska begrepp, metoder och problemstéllningar inom diskret matematik. Den
diskreta matematiken utgor en viktig bas for studier inom datavetenskap och manga digitala tillimpningsomraden.

SV1406 | Teknisk kommunikation | 4 hp | Svenska spriket | Grundniva | G1F

Syftet &r att studenten ska utveckla sin forméga i presentationsteknik och att kommunicera tekniskt innehall skriftligen och
muntligen pa ett vetenskapligt sétt. Studenten ska tréina sin formaga att skriva referat, soka, samla och virdera relevant information,
formulera en problemstillning, och hantera referenser i en vetenskaplig rapport.

MA1445 | Analys 2 | 6 hp | Matematik | Grundniva | G1F
Kursen syftar till att studenten skall skaffa sig grundldggande forstaelse for matematisk analys i en variabel med tillimpningar inom
framfor allt tekniska dmnesomréden.

DV1490 | Algoritmer och datastrukturer | 6 hp | Datavetenskap | Grundniva | G1F
Kursens syfte dr att ge en introduktion till algoritmer och datastrukturer nér det géller savél teoretiska aspekter som
implementeringsaspekter.

DV1497 | Programmering i C++ | 8 hp | Datavetenskap - Programvaruteknik | Grundnivé | G1F
Syftet med kursen &r kunskap i objektorienterad programmering, dels for fortsatta studier inom datavetenskap, dels for att kunna
16sa generella programmerings-uppgifter i arbetslivet. Som verktyg i kursen anvénds C++.

1Y1402 | Industriell ekonomi, 6versiktskurs | 6 hp | Industriell ekonomi och management | Grundniva | GIN
Kursens syfte dr att de studerande ska fa en introduktion till industriell ekonomi samt en dversiktlig bild &ver hur dess delomraden
hénger samman.

FY1420 | Fysik grundkurs | 4 hp | Kursen ingér inte i nigot huvudomride pa BTH | Grundniva | GIN

Kursens syfte dr att studenten ska skaffa sig grundldggande kunskaper i mekanik som en bas for fortsatta studier inom
ingenjorsvetenskap. Studenten trédnar ingenjorsmassigt modelltdnkande och formaga till problemldsning samt utvecklar sin
forstaelse for matematisk modellering av naturen.

MA1448 | Linjér algebra 1 | 6 hp | Matematik | Grundniva | GIN
Kursen syftar till att deltagarna inhdmtar de grundlidggande kunskaper inom linjér algebra som fordras inom tekniska
utbildningsprogram.

MA1473 | Kryptering 1 | 8 hp | Matematik | Grundniva | G1F
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Kursen ska ge studenten de grundldggande matematiska principerna for olika krypteringsmetoder. Kursdeltagaren ska erhélla
forstaelse for hur man implementerar olika kryptosystem samt kénda styrkor och svagheter hos dessa.

MS1405 | Matematisk statistik | 6 hp | Kursen ingér inte i nigot huvudomrade pa BTH | Grundniva | G1F

Kursens syfte dr att studenterna skall skaffa sig kunskaper i savél sannoliketsteori som statistisk teori och metodik. Tonvikten ligger
pa sannolikhetsteori med tekniska tillimpningar som grund for fortsatta studier i tekniska &mnen, t.ex. tillforlitlighetsteknik,
signalbehandling och telekommunikation samt dven ekonomi.

MA1453 | Kryptering 2 | 6 hp | Matematik | Grundniva | G1F
Kursens syfte dr att ge en fordjupad forstaelse for de matematiska principerna bakom modern kryptering, sikerhetsprotokoll och
forceringsmetoder.

ET1488 | Datakommunikation och néitverksteknik | 12 hp | Elektroteknik | Grundniva | GIN

Kursen syftar till grundlédggande teoretiska och praktiska kunskaper inom datakommunikation och nétverk. Detta omfattar olika
metoder och protokoll som anvinds i bdde sma och stdrre lokala nétverk. Vidare syftar kursen till forstaelse for protokoll och
teknologier som anvénds i olika typer av WAN (Wide Area Network).

DV1492 | Realtids- och operativsystem | 6 hp | Datavetenskap | Grundniva | G1F

Ett operativsystem utgor granssnitt mellan mjukvaruapplikationer och hardvara bade i traditionella datorsystem och mobila enheter
sdsom moderna mobiltelefoner. Operativsystemet hanterar och fordelar datorsystemets resurser och paverkar darfor alla
mjukvaruapplikationers prestanda och realtidsegenskaper. Det dr darfor nddvéndigt att mjukvaruutvecklare har god forstéelse for
hur ett operativsystem fungerar.

DV1493 | Datorteknik | 6 hp | Datavetenskap | Grundniva | G1F

Kursen syftar till att ge en introduktion till hur ett datorsystem fungerar pa maskinspraksniva. Det &r viktigt att ha kinnedom om de
tekniska forutsdttningarna i en dator ndr man arbetar med programmering. Kursen syftar till att ge en utdkad forstaelse kring
datorns logiska funktion pa lag niva for att littare kunna forsta och hantera datorn &ven ndr man anvénder hdgnivéasprak.

DV1510 | Programmering i UNIX-miljo | 6 hp | Datavetenskap | Grundniva | G2F

Syftet med kursen &r att studenten ska tilldgna sig en fordjupad forstaelse for UNIX-baserade system och for operativsystemnéra
programmering. Detta innebér bl a att kunna programmera pé operativsystemets mest abstrakta niva, ndrmast anviandaren, och
nedat genom abstraktionsnivéerna till den ldgsta nivan, systemanropen.Kursen lar ut hur man designar mjukvara som interagerar
med datorn via operativsystemet UNIX(och UNIX-baserade/liknande operativsystem sdsom Linux och MacOS). Den ldgger
grunden for vidare studier inom andra omréden (till exempel datasdkerhet) som kréaver konkret forstaelse for den underliggande
teknologin. Syftet uppnas genom att

studenten via en serie laborationer far praktisk erfarenhet av att utveckla program i en UNIX-milj6.

ET1489 | Nitverkssikerhet 1 | 4 hp | Elektroteknik | Grundniva | G1F

Syftet med kursen &r att utveckla en forstaelse for sédkerhetsprinciper, for att ddrigenom kunna bygga sakrare ndtverk. For att nd en
bred forstaelse av omradet syftar kursen vidare till kunskap om nétverkssékerhetskoncept och olika typer av attacker, samt
konfigurering av verktyg och enheter for sékrare nitverkskommunikation.

DV1512 | Siikerhetsprojekt i grupp, inriktning systemutveckling | 8 hp | Datavetenskap | Grundniva | G1F

Férmagan att utveckla datorbaserade system som méter eller beféster sédkerhetskraven som stélls &r en central och viktig del i varje
system. Detta krdver kunskap om de olika modeller som finns for bade systemutveckling och modeller kring att sdkra dessa system.
Kursen syftar till att ge studenten grundldggande kunskap om hur utveckling av programvarusystem gar till. Genom utveckling av
ett mindre system, eller stddsystem, inom sikerhetsomradet i mindre arbetsteam tillimpas kunskaperna om hur utveckling av
programvarusystem sker. Kursen behandlar ocksa begreppet sidkerhet av ett system fran perspektivet programvaruutveckling.

FY1417 | Fysik for datorsikerhet | 6 hp | Kursen ingér inte i nigot huvudomride pa BTH | Grundniva | G1F

Kursens syfte dr att studenten ska skaffa sig grundldggande kunskaper inom vagfysik, dynamik och elldra som en bas for vidare
studier inom ingenjorsvetenskap. Studenten tranar ingenjorsméssigt modelltinkande och forméga till problemldsning samt
utvecklar sin forstaelse for matematisk modellering av naturen.

SL1404 | Miljostrategi och hallbar utveckling | 6 hp | Strategiskt ledarskap for hillbarhet | Grundniva | GIN
Syftet med kursen &r att ge allménna baskunskaper och utveckla studentens formaga till helhetssyn kring begreppet hallbar
utveckling.

HI1402 | Teknikhistoria och samhillsutveckling | 4 hp | Kursen ingar inte i nigot huvudomride pd BTH | Grundniva | GIN
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Kursen syftar till att skapa forstaelse for samspelet mellan teknisk/teknologisk utveckling och samhéllsutveckling i ett historiskt
perspektiv; att bibringa forstaelse for interaktionen mellan tekniska, ekonomiska, sociala, ekologiska och politiska férandringar
under olika historiska epoker och i olika regioner. Kursen avser ocksa att problematisera teknisk utveckling i ett genusperspektiv
samt att skapa forstaelse for teknologisk och samhillelig utveckling och fordndring i var tid mot bakgrund av dldre tiders
teknologiska och samhalleliga forhallanden.

MA1454 | Numerisk analys | 6 hp | Matematik | Grundniva | G1F

Kursens syfte dr att ge grunderna i numeriska metoder. Inom tekniska tillimpningar &r det vanligt att matematiska problem inte gar
eller &r opraktiska att 19sa analytiskt. Darfor introduceras studenten till algoritmer for att med stor noggrannhet som mojligt
bestdmma approximativa 19sningar.

ET1490 | Nétverkssikerhet 2 | 4 hp | Elektroteknik | Grundniva | G1F

Syftet med kursen &r att ge studenten mdjlighet att praktiskt analysera och experimentera med olika nétverkssékerhetsproblem i en
kontrollerad mil;j6. Under kursen kommer studenten tilldgna sig bade teoretiska och praktiska kunskaper om olika typer av
avancerade sidkerhetsproblem relaterade till nitverksbaserad kommunikation.

Kursen fokuserar pé praktiska moment, dér studenten trédnas i att analysera och hantera kénda designmaéssiga fel i
nétverkssékerhetsprotokoll. Under dessa praktiska moment fordjupar studenten forstaelsen av de teorier som behandlats och
diskuterats.

DV1513 | Digital undersékningsteknik och digitala bevis | 6 hp | Datavetenskap | Grundniva | G1F

Mer och mer information hanteras av IT-system, information som kan vara bade kénslig och hemlig. Obehdriga anvindare som gor
intrdng i IT-system ldmnar spér efter sig, oavsett om det &r personer, virus eller annan skadlig programvara. For
sakerhetsadministratdrer och polis dr det viktigt att hitta och sdkra dessa spar som ett led i bevisforingen och for att i framtiden
kunna skydda information. I kursen lar sig studenten vilka spar olika program ldmnar efter sig och var ndgonstans i datorn eller i
nétverket dessa spar kan hittas. Studenten lar sig ocksd hur man praktiskt skyddar system for att forsvara eller oméojliggora att
obehoriga kan plocka ut information frén en dator.

DV1511 | Kompilator- och dversittarteknik | 6 hp | Datavetenskap | Grundniva | G1F

Den teknik som anvénds inom 6verséttning och kompilering r tillimpbar inom méanga omraden, varfor kunskaper i detta &mne ar
vérdefulla. Det 4r av stort vérde att kénna till kompilatorer och versittares funktion, dels for att kunna bedéma dess kvalitet, dels
for att vara avancerade anvindare av dessa. Vidare har man ofta behov av enkel eller mer komplicerad dversittning varvid man
sjdlv kan behova konstruera dverséttare.

1Y1413 | Ledarskap och projektorganisation | 4 hp | Industriell ekonomi och management | Grundniva | GIN
Kursen syftar till att studenten ska forvérva grundldggande kunskaper om ledarskap och ledningens roll i en organisation, sérskilt i
projektorganisationer

DV1454 | Databasteknik | 7,5 hp | Datavetenskap | Grundniva | G1F

Inom tillimpad informationsteknologi &r utveckling av applikationer baserade pa databaser ett stort omrade. En viktig komponent i
dessa applikationer &r utvecklingen av sjdlva databasen dér aspekter sdsom modellering och design, prestanda och svarstider, samt
strukturerad programmering och utbyggbarhet ar viktiga komponenter.

Studenten far hir en grundlig genomgang i dmnet, bade teoretisk och praktisk, som syftar till att studenten sjalvsténdigt skall forsta
och ldra sig anvénda processen att modellera och implementera en databasapplikation.

DV2546 | Programvarusiikerhet | 7,5 hp | Datavetenskap | Avancerad niva | AIN

Kursens huvudsakliga syfte &r att forstd samt hantera olika programvarusékerhetsproblem i en séker och kontrollerad milj6. Under
kursen kommer studenten att tilligna sig teoretiska och praktiska kunskaper om olika typer av sédkerhetsproblem hos programvara,
och tekniker som kan anvéndas for att skydda programvaran. Studenten kommer ocksa att ldra sig forstd motstandarnas arbetsstt,
vilket kan anvéndas for att 6ka programvarans palitlighet.

DV2539 | Stort programvaruprojekt, inriktning mot IT-séikerhet | 30 hp | Datavetenskap | Avancerad niva | AIN

Kursen syftar till att binda ihop tidigare kunskaper inom ramen for ett stort grupprojekt dér en omfattande programvara skall
utvecklas. Kursen dr upplagd for att, sd néra det 4r méjligt, efterlikna ett projekt som det normalt kan bedrivas ute i industrin.

Att utveckla programvara stéller stora krav pa tekniskt kunnande. Man maste vara en duktig programmerare och man behdver
forstaelse for och kunskap i att designa arkitekturen av stérre programvaror. Man maste ocksé ha kunskap om tredjeparts
programvaror och ha formagan att integrera dessa med sin egen programvara. I kursen far studenten anvéndning av ett flertal av de
formagor som tidigare tilldgnats under studietiden.

Programvaruutveckling innebdr att tillimpa systematiska, disciplinerade och métbara metoder for utvecklande, anvindande och
underhéll av programvara. Studenten kommer i kursen att praktisera metoder som understodjer detta ingenjorsméssiga arbetssétt.
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Programvaruutveckling i grupp stéller dessutom krav pa organisation, ledning, samarbetsforméga och muntlig sdsom skriftlig
kommunikation med medarbetare, kunder och andra intressenter. Studenten ges mdjlighet att vidare utveckla sina kunskaper inom
dessa mjukare delar som ocksa behdvs for att lyckas med programutveckling.

Studenten utvecklar sina férmégor inom programutveckling for att vara vil forberedd infor en yrkesverksamhet inom
programutvecklingsindustrin, alternativt en akademisk karridr.

DV2543 | Datorsystemssékerhet | 7,5 hp | Datavetenskap | Avancerad niva | AIN

For att sékert bearbeta data, sd maste den underliggande infrastrukturens sakerhet tydliggoras, s att rimliga avvigningar angaende
systemsédkerheten kan goras.

Datorsystemsékerhet behandlar de mest tekniska detaljerna av sékerhet hos underliggande hérdvara, operativsystem,
verifieringssystem, system for behorighetskontroll, middleware sdsom autenticeringssystem (Secure Socket Layer), och
applikationsservrar sdsom webbservrar.

Kursen syftar till en djupare forstaelse for datorsdkerhetsomraden sdsom brister i hardvara, operativsystem och applikationstjdnster
pa hogre niva. Vidare syftar kursen till kunskap om vilka metoder for skydd och skadelindring som kan tillimpas, liksom vilka
16sningar och problem som kan forvéntas.

DV2522 | Fordjupningskurs i digital undersékningsteknik | 7,5 hp | Datavetenskap | Avancerad niva | AIN

Mer och mer information hanteras av och lagras i IT-system och denna information kan i hogsta grad vara intressant vid utredning
av missténkt brottslighet. Kursens syfte dr att studenten skall studera och arbeta med aktuella forskningsron inom digital
undersokningsteknik samt ge insikt om sdkerhetsadministratorers och utredares arbete med att kunna identifiera, bevara, aterskapa
och analysera digitala spar. Resultaten frén ett sidant arbete kan anvidndas som stdd i brottsutredning eller t.ex. for att i framtiden
kunna skydda system och information fran intrang och angrepp.

TE2501 | Examensarbete for civilingenjorer | 30 hp | Kursen ingér inte i nigot huvudomride pa BTH | Avancerad niva |
AXX

Examensarbetet syftar till att studenten ska utveckla fordjupade kunskaper, forstaelse, formagor och forhéllningssitt inom den
valda utbildningen. Examensarbetet ska ligga i slutet av utbildningen och innebira en tillimpning och syntes av de under
utbildningen forvéarvade kunskaper som krévs for att arbeta sjélvstindigt som civilingen;jor.

6.1.2. Valbara kurser

1Y2539 | Entreprendrskap och det innovativa foretaget | 7,5 hp | Industriell ekonomi och management | Avancerad niva |
AXX
De studerande skall:

- tilldgna sig en forstaelse av entreprendrskaps- och innovationsteori,
« god forstdelse av innovations- och entreprendrskapsmonster i olika kontexter,

- tilldgna sig kunskap om relevanta informationsresurser och -spridning

DV2542 | Maskininldrning | 7,5 hp | Datavetenskap | Avancerad niva | AIN

Det huvudsakliga syftet med kursen &r att introducera teori och metod fran maskininldrning (machine learning) samt praktiska
tillimpningar inom informationsutvinning (data mining).

Den teknologiska utvecklingen har bidragit till att vi blivit mer beroende av databaser for lagring och databehandling. Antalet
databaser och mingden innehall i dessa véxer snabbt. I takt med denna tillvéxt blir det svarare att manuellt finna anvandbar
information frén den stora médngden data. Vi behover darfor semiautomatiska och automatiska metoder for att anvinda, aggregera,
analysera och extrahera sddan information. Metoder och tekniker fran maskininldrning, informationsutvinning, och artificiell
intelligens har visat sig anvéndbara for detta syfte.

DV1463 | Prestandaoptimering | 7,5 hp | Datavetenskap - Programvaruteknik - Datavetenskap - Programvaruteknik |
Grundniva | G1F

Prestanda &r en viktig aspekt i alla programvaror. For att kunna utveckla bra program med hog prestanda ar det vésentligt att
studenten har en god forstéelse for olika metoder och tekniker for att analysera och optimera prestandan for ett datorprogram, samt
kan tilldmpa och anvénda dessa metoder och tekniker.

PA1410 | Programvaruarkitektur och kvalitet | 7,5 hp | Programvaruteknik | Grundniva | G1F
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Kursen har som syfte att: studenten skall skaffa sig grundldggande teoretiska kunskaper om design, dokumentation, analys,
vérdering, implementation och transformation av programvaruarkitektur s att studenten kan forstd sammanhang, forvéntningar,
och instruktioner rérande programvaruarkitektur; studenten skall skaffa sig grundldggande fardighet i att designa, dokumentera,
vérdera, transformera och kommunicera en specifik programvaruarkitektur sa att studenten sjélvstandigt kan utveckla sin férméaga
vidare och pa sikt mota de krav som stills pa en programvaruarkitekt i arbetslivet; att studenten pa ett sakligt och faktabaserat sitt,
kan resonera kring en programvaruarkitekturs lamplighet for sitt &ndamal och ddrmed skapa det beslutsunderlag som forvéntas for
att besluta om tex. implementation, inkdp, verksamhetsprocesser, organisation, resurs- och kompetensbehov; studenten skall skaffa
sig kdnnedom om relevant forskning pa omradet programvaruarkitektur.

PA2520 | Produktlinjer och modellering | 7,5 hp | Programvaruteknik | Avancerad niva | AIN

Syftet med kursen &r en forstaelse for idén om doménutveckling. Detta dr exemplifierat med de grundldggande begreppen bakom
tva tillvigagangssitt: produktlinje for programvara (software product line, SPL) och doménspecifik modellering (domain specific
modeling, DSM). SPL- delen av kursen inkluderar en introduktion till processen med design och anvéndning av doménspecifik
arkitektur, men inbegriper ocksa tillhdrande organisations- och affarsaspekter. DSM-delen av kursen handlar om att skapa en
dominspecifik miljé med dess sprakbruk, terminologi och ramverk, samt sjdlva processen av att skapa mjukvara for doménen.

DV2557 | Tillimpad artificiell intelligens | 7,5 hp | Datavetenskap | Avancerad nivé | AIN

Artificiell intelligens i olika former finns i en allt storre del av de datoriserade system vi anvénder - optimeringstekniker inom
logistik, datorstyrda karaktérer i datorspel, beslutsstodsystem, bildbehandlingsalgoritmer och mobila robotar. Kursen syftar till att
introducera omradet artificiell intelligens och nagra av dess tillimpningsomraden.

PA1412 | Praktisk kravhantering | 7,5 hp | Programvaruteknik | Grundniva | G2F

Den stora utmaningen i samband med programvaruutveckling ir att sékerstélla att ritt system utvecklas, dvs kravhantering. Fokus i
denna kurs &r att studenten forvérvar en forstaelse for hur insamling av relevanta krav bor genomforas samt hur kraven sakerstills
och halls uppdaterade under utvecklingsprocessen.

PA2536 | Kvalitetsstyrning | 7,5 hp | Programvaruteknik | Avancerad niva | AIN

Kursen syftar till detaljerad forstéelse av programvarukvalitet och utmaningar for att uppna hog kvalitet. Dessutom diskuteras
amnen sasom kvalitetstyrning av programvara och dess roll inom ramen for programvaruutveckling och de aktiviteter, tekniker och
modeller som dr centrala for att sikra programvarukvalitet.

Deltagarna ska under kursen utveckla en medvetenhet om radande state-of-the-art och inom mjukvaruindustrin.

MA2513 | Kryptering 3 | 7,5 hp | Matematik | Avancerad nivé | AIN
Kursens syfte dr att ge fordjupad kunskap i kryptologi, det vill sdga den matematiska grunden for kryptering och kryptoanalys.

MA1471 | Flervariabelanalys | 7,5 hp | Matematik | Grundniva | G1F
Kursen syftar till att studenten skall skaffa sig grundlaggande forstéelse for matematisk analys i flera variabler med tillimpningar
inom framfor allt tekniska &mnesomréaden.

PA2521 | Storskalig kravhantering | 7,5 hp | Programvaruteknik | Avancerad niva | A1F

En utmaning i programvaruutveckling r att sékerstélla att ritt system utvecklas, dvs kravhantering. I denna kurs forvéntas
studenten forvirva en forstaelse av hur relevanta krav samlas fran relevanta kéllor innan utvecklingen borjar.

Kursen fokuserar pa de problem som uppstér vid hantering av krav i en fordnderlig och kostnadskénslig verklighet. I kursen
diskuteras problem som &r relaterade med storskalig kravhantering och marknadsdriven kravhantering. Omraden sdsom
kontinuerlig kravhantering, processforbéttring pa kravhantering och teknisk produkthantering diskuteras och relateras till
industripraxis.

DV2550 | Avancerad multicoreprogrammering | 7,5 hp | Datavetenskap | Avancerad niva | AIN

Spelindustrin driver utvecklingen av datorsystem med hog prestanda inom konsumentmarknaden. Hog prestanda levereras framfor
allt av regelbundna arrayer (matriser) av SIMD processorkérnor, ofta i samverkan med ett mindre antal generella processorkérnor.
Dessa arrayer av kérnor &r speciellt 1ampade for den typ av problem som uppstar vid spelutveckling: grafikrendering och
fysiksimulering. Denna kurs syftar till att studenten ska ldra sig att designa parallella program for bada arkitekturtyperna med hjalp
av exempelprogram fran spelomradet.

6.2. Larande och utbildning

Utbildningen 4r uppdelad pé tre omraden; matematik/ingenjorsforberedande kurser, grundlaggande programmering och
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datorsystemteknik, samt kurser specifika for datorsakerhet. Under de forsta dren laggs tonvikten pa den matematiska och
ingenjorsmaissiga grunden, f6ljt av programmering och datorsystemteknik, for att sedan skifta ver allt mer mot rent specifika
sakerhetskurser under slutet av utbildningen. Dessa bygger da pa de tvd omradena som beskrivs nedan.

Matematik dr en viktig grund for en civilingenjor och hor till den ingenjorsmaéssiga allménbildningen. Man skall som civilingenjor
kunna resonera och argumentera med hjilp av matematiska modeller. Inom sékerhetsomradet behver man fraimst den matematiska
analysens grunder som forberedelse infor krypto- och protokoll-studier, och diskret matematik behovs for att forsta datorteknikens
grunder samt formella metoder. I programmet ingér utover dessa kurser, dven en matematisk grundkurs i statistik. Programmet
innehaller ocksa kurser i mekanik, fysik, kommunikation, teknikhistoria, projektledning med mera, for att allménbilda och
forbereda for arbetslivet, speciellt dd den allménna forstaelsen for ingenjorsméssigt arbete och problemstéllningar samt
kommunikation med till exempel, ingenjérer inom andra omréden, kunder, allmédnheten, eller olika
beslutsfattare/befattningshavare.

Programmet innehaller grunderna inom programmeringsteknik och datorsystemteknik. Inom den senare fordjupningen sa kraver
laborationerna m.m. programmeringskunskaper och i en del av de senare sdkerhetskurserna diskuteras programmering och
programvarusystem. Dessutom fordjupas innehéllet inom omradet som sddant genom t.ex. kurser inom operativsystem,
kompilatorkonstruktion, databasteknik osv. Kursutbudet &r huvudsakligen inriktad mot mjukvarubaserade komplexa system och
innehaller som avslutning en stor projektkurs dir dessa kunskaper sétts pa prov och tillimpas.

Utbildningens huvudsakliga mal dr att examinera studenter med fordjupade teknikkunskaper anpassade for industrins behov av
kunskaper inom datorsékerhet. For att na detta mal krévs att ett antal sdkerhetsspecifika &@mnesomraden behandlas; kryptografi,
nétverkssékerhet, computer forensics”, formella metoder etc. Ett flertal andra moment, som ingér i programmet, har
sakerhetselement inkluderade s& som t.ex. UNIX-programmering.

Undervisningen ges i form av foreldsningar, lektioner, seminarier, laborationer, inlimningsuppgifter och projekt. Inldrning
stimuleras 1 hog grad genom interaktion mellan ménniskor, darfor dr betydande delar av undervisningen schemalagd. Detta ger
okade mojligheter till individuell kontakt mellan ldrare och studenter i situationer dér studenterna skall 6va upp sin praktiska
formaga att tillimpa teoretiska moment.

Storre delen av kurslitteraturen &r forfattad pa engelska.

Programmet ges normalt pa svenska men undervisning pé engelska kan férekomma

6.3. Upplagg av utbildningen

Kurserna ldses i den ordning som de presenteras nedan.

Termin 1

+ Obligatorisk : MA1472, Matematik grundkurs, 4 hogskolepodng, Matematik, grundniva, GIN

« Obligatorisk : DV 1495, Forskningsorientering inom sikerhet, 2 hogskolepodng, Datavetenskap, grundniva, GIN

+ Obligatorisk : DV1496, Introduktion till sdkerhet, 4 hogskolepoidng, Datavetenskap, grundniva, GIN

« Obligatorisk : ET1471, Digitalteknik, 6 hdgskolepodng, Elektroteknik, grundniva, GIN

+ Obligatorisk : MA1444, Analys 1, 6 hogskolepodng, Matematik, grundniva, GIN

« Obligatorisk : DV1550, Inledande programmering i C, 8 hogskolepoing, Datavetenskap och Programvaruteknik, grundniva,
GIN

Termin 2

+ Obligatorisk : SV1406, Teknisk kommunikation, 4 hogskolepodng, Svenska spréket, grundniva, G1F
« Obligatorisk : DV1497, Programmering i C++, 8 hogskolepodng, Datavetenskap och Programvaruteknik, grundniva, G1F
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Obligatorisk : MA1445, Analys 2, 6 hogskolepodng, Matematik, grundnivd, G1F
Obligatorisk : DV1490, Algoritmer och datastrukturer, 6 hgskolepodng, Datavetenskap, grundniva, G1F
Obligatorisk : MA1446, Diskret matematik, 6 hogskolepodng, Matematik, grundniva, GIN

Termin 3

Obligatorisk : MS1405, Matematisk statistik, 6 hogskolepodng, kursen ingar inte i ndgot huvudomrade pa BTH, grundniva,
GIF

Obligatorisk : FY 1420, Fysik grundkurs, 4 hogskolepoédng, kursen ingar inte i ndgot huvudomrade pa BTH, grundniva, GIN
Obligatorisk : MA 1448, Linjar algebra 1, 6 hogskolepodng, Matematik, grundniva, GIN

Obligatorisk : MA1473, Kryptering 1, 8 hdgskolepodng, Matematik, grundniva, G1F

Obligatorisk : Y1402, Industriell ekonomi, dversiktskurs, 6 hogskolepodng, Industriell ekonomi och management,

grundniva, GIN

Termin 4

Obligatorisk : MA1453, Kryptering 2, 6 hogskolepodng, Matematik, grundniva, G1F

Obligatorisk : ET1488, Datakommunikation och nitverksteknik, 12 hogskolepodng, Elektroteknik, grundniva, GIN
Obligatorisk : DV1493, Datorteknik, 6 hogskolepodng, Datavetenskap, grundniva, G1F

Obligatorisk : DV1492, Realtids- och operativsystem, 6 hdgskolepoédng, Datavetenskap, grundniva, G1F

Termin 5

Obligatorisk : ET1489, Natverkssékerhet 1, 4 hogskolepoédng, Elektroteknik, grundnivé, G1F

Obligatorisk : DV1510, Programmering i UNIX-milj6, 6 hdgskolepoédng, Datavetenskap, grundniva, G2F

Obligatorisk : DV1512, Sakerhetsprojekt i grupp, inriktning systemutveckling, 8 hogskolepodng, Datavetenskap, grundniva,
GIF

Obligatorisk : SL1404, Miljostrategi och hallbar utveckling, 6 hogskolepodng, Strategiskt ledarskap for hallbarhet,
grundniva, GIN

Obligatorisk : FY1417, Fysik for datorsdkerhet, 6 hogskolepodng, kursen ingér inte i ndgot huvudomrade pa BTH,
grundniva, GI1F

Termin 6

Obligatorisk : DV1511, Kompilator- och &versittarteknik, 6 hdgskolepoédng, Datavetenskap, grundniva, G1F

Obligatorisk : ET1490, Nitverkssékerhet 2, 4 hogskolepoédng, Elektroteknik, grundniva, G1F

Obligatorisk : 1Y 1413, Ledarskap och projektorganisation, 4 hogskolepoédng, Industriell ekonomi och management,
grundniva, GIN

Obligatorisk : MA 1454, Numerisk analys, 6 hogskolepoéng, Matematik, grundniva, G1F

Obligatorisk : DV1513, Digital undersékningsteknik och digitala bevis, 6 hgskolepoing, Datavetenskap, grundniva, G1F
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+ Obligatorisk : HI1402, Teknikhistoria och samhaéllsutveckling, 4 hogskolepoédng, kursen ingér inte i ndgot huvudomréde pa

BTH, grundniva, GIN

Termin 7

« Valbar : 1Y2539, Entreprenorskap och det innovativa foretaget, 7,5 hogskolepodng, Industriell ekonomi och management,
avancerad niva, AXX

» Valbar : MA1471, Flervariabelanalys, 7,5 hogskolepoidng, Matematik, grundniva, G1F

« Valbar : DV2557, Tillimpad artificiell intelligens, 7,5 hogskolepodng, Datavetenskap, avancerad niva, AIN

» Valbar : PA1410, Programvaruarkitektur och kvalitet, 7,5 hogskolepodng, Programvaruteknik, grundniva, G1F

+ Obligatorisk : DV 1454, Databasteknik, 7,5 hdgskolepodng, Datavetenskap, grundniva, G1F

« Valbar : MA2513, Kryptering 3, 7,5 hogskolepoéng, Matematik, avancerad niva, AIN

« Obligatorisk : DV2546, Programvarusékerhet, 7,5 hogskolepodng, Datavetenskap, avancerad niva, AIN

+ Valbar : PA1412, Praktisk kravhantering, 7,5 hogskolepoédng, Programvaruteknik, grundniva, G2F

+ Valbar : PA2536, Kvalitetsstyrning, 7,5 hogskolepoing, Programvaruteknik, avancerad nivd, AIN

» Valbar : DV1463, Prestandaoptimering, 7,5 hogskolepoédng, Datavetenskap och Programvaruteknik, grundniva, G1F

+ Valbar : DV2542, Maskininldrning, 7,5 hogskolepodng, Datavetenskap, avancerad niva, AIN

+ Valbar : PA2520, Produktlinjer och modellering, 7,5 hogskolepodng, Programvaruteknik, avancerad niva, A1N

Termin 8

« Obligatorisk : DV2539, Stort programvaruprojekt, inriktning mot IT-sdkerhet, 30 hogskolepoédng, Datavetenskap, avancerad
niva, AIN

Termin 9

« Valbar : MA1471, Flervariabelanalys, 7,5 hogskolepodng, Matematik, grundniva, G1F

+ Valbar : PA1410, Programvaruarkitektur och kvalitet, 7,5 hogskolepoédng, Programvaruteknik, grundniva, G1F

« Obligatorisk : DV2543, Datorsystemssakerhet, 7,5 hogskolepodng, Datavetenskap, avancerad niva, AIN

+ Valbar : DV2557, Tillimpad artificiell intelligens, 7,5 hogskolepodng, Datavetenskap, avancerad nivd, AIN

+ Valbar : DV2550, Avancerad multicoreprogrammering, 7,5 hogskolepodng, Datavetenskap, avancerad niva, A1N

» Valbar : 1Y2539, Entreprenorskap och det innovativa foretaget, 7,5 hogskolepodng, Industriell ekonomi och management,
avancerad niva, AXX

 Valbar : PA2520, Produktlinjer och modellering, 7,5 hogskolepoédng, Programvaruteknik, avancerad niva, AIN

» Valbar : PA2536, Kvalitetsstyrning, 7,5 hogskolepodng, Programvaruteknik, avancerad niva, AIN

+ Valbar : PA1412, Praktisk kravhantering, 7,5 hogskolepoédng, Programvaruteknik, grundniva, G2F

« Obligatorisk : DV2522, Fordjupningskurs i digital undersékningsteknik, 7,5 hogskolepoidng, Datavetenskap, avancerad niva,
AIN

+ Valbar : DV1463, Prestandaoptimering, 7,5 hogskolepoéng, Datavetenskap och Programvaruteknik, grundnivéa, G1F

+ Valbar : PA2521, Storskalig kravhantering, 7,5 hogskolepoédng, Programvaruteknik, avancerad niva, A1F

Page 11

11



Dnr: BTH-4.1.2-00xx-2015

+ Valbar : DV2542, Maskininlérning, 7,5 hogskolepoéng, Datavetenskap, avancerad nivd, AIN

Termin 10

+ Obligatorisk : TE2501, Examensarbete for civilingenjorer, 30 hogskolepodng, kursen ingér inte i ndgot huvudomrade pa

BTH, avancerad niva, AXX

6.4. Valbara kurser

Kurser maste viljas sa att kravet pa tillrackligt antal hogskolepoédng pa avancerad niva uppfylls.

Studenten kan vélja andra kurser &n de som hir listas, t.ex. inom programvaruteknik, artificiell intelligens, foretagsekonomi och
organisation m.m. Kurserna maste dock ha relevans till det framtida civilingenjorsyrket elller fortsatta forskarstudier ionom
teknikomradet. Val av andra kurser ska godkdnnas av programansvarig.

7. Overgang mellan arskurser

Varje arskurs omfattar studier pd sammanlagt 60 hogskolepodng. For att den studerande ska kunna tillgodogora sig fortsatta studier
pé de senare terminerna géller foljande:

« For att borja termin 3 bor minst 40 hogskolepoédng vara avklarade, varav minst 15 hogskolepodng i programmering samt
minst 10 hogskolepoéng matematik.

+ For att borja termin 5 bor minst 85 hdgskolepodng vara avklarade.

+ For att borja termin 7 bor minst 140 hogskolepoédng vara avklarade.

 For att borja termin 9 bor minst 200 hogskolepodng vara avklarade.

Om den studerande inte uppnér ovan ndmnda rekommendationer ska studenten ta kontakt med studievégledare eller
programansvarig for att diskutera sin studiesituation.

Utover dessa dvergangsregler mellan arskurser kan det ocksa finnas forkunskapskrav pa kursniva som gor att man inte kan lasa
vissa kurser utan att ha avklarat tidigare kurser. Dessa krav framgér av kursplanerna.

8. Kvalitetssakring

Utbildningsprogrammet utvérderas kontinuerligt genom de enskilda kursernas kursvérderingar som genomfors efter avslutad kurs
med aterkoppling till studenterna. Kursvérderingarna redovisas och diskuteras av kurs- och programansvariga, varefter forindringar
i programmet kan bli aktuella.

Programmet ar kopplat till ett programrad som behandlar fragor rorande kvalitets- och utvecklingsfragor. I programradet eller i
olika utskott till programradet dr externa ledamdter, studentrepresentanter samt alumni knutna for diskussioner om programmets
utveckling, kvalitet och relevans for arbetsmarknaden.

9. Studentmedverkan

Studenterna &r representerade i hdgskolans utbildningsrad, utbildningsutskott, utbildningsprogrammets programrad samt i samband
med att institutionerna fattar beslut om kursplaner. For programmet finns en programansvarig som &r studenternas framsta
kontaktperson for dvergripande fragor om programmet.
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10. Forskningsbas

Utbildningsprogrammet anknyter i huvudsak till den teknikforskning som bedrivs inom Blekinge Tekniska Hogskola.
Utbildningsprogrammet vilar pd vetenskaplig grund vilket visas i kurser, projekt och examensarbete, exempelvis genom att referera
till relevanta kéllor och arbeta efter vetenskapliga metoder.

Framst anknyter utbildningsprogrammet till forskningsprofilen inom forskargruppen “Distributed and Intelligent Systems
Laboratory”. Forskningen handlar om olika aspekter av utveckling och analys av distribuerade och intelligenta programvarusystem
samt sdkerhetsanalys och informationssékerhet i form av studier av farlig kod och nétverksévervakning. Den teknik som anvinds
for detta ar framst, autonoma agenter, multi-agent system, optimeringstekniker, modellering och simuleringstekniker,
maskininlérning och data mining.

11. Samverkan och arbetslivsanknytning

BTH arbetar aktivt for att dess utbildningar ska leda till anvidndbarhet och anstéllningsbarhet pa arbetsmarknaden. Studenterna har
goda mojligheter till samverkan med industrin genom projektarbeten och examensarbete.

12. Internationalisering

Programmet arbetar i enlighet med BTH:s internationaliseringspolicy. Studenter pd programmet uppmuntras att studera en termin
utomlands. Utlandsstudierna kan antingen bedrivas vid ndgot av véra partneruniversitet eller vid andra lampliga universitet. Det
finns &ven mojlighet att studera flera terminer utomlands, men detta krédver da mer forberedelser och ett mera styrt val av kurser pa
det utldndska universitetet.

13. Jamlikhet och jamstalldhet

I enlighet med BTH:s aktuella likabehandlingsplan for studenter arbetar utbildningsprogrammet for att:
+ Verka for studiemiljo, ddr man tar tillvara de resurser, som studenter med olika bakgrund, kon, livssituation och kompetens
tillfor hogskolan.
 Vara diskrimineringsfri vid antagnings- och rekryteringsprocesser.

+ Vara fritt fran diskriminering, trakasserier och 6vrig krankande sirbehandling.

14. Utdrag ur nationell och lokal examensordning

Civilingenjorsexamen

Omfattning
Civilingenjorsexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 300 hogskolepoéng.

Ml
For civilingenjorsexamen skall studenten visa sdédan kunskap och forméga som krévs for att sjalvsténdigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstielse
For civilingenjorsexamen skall studenten
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« visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprovade erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings-
och utvecklingsarbete, och
« visa savil brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap, som

visentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omréadet.

Firdighet och formaga
For civilingenjorsexamen skall studenten

« visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstdndigt och kreativt identifiera, formulera och hantera komplexa
frégestéllningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen,
- visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvérdera olika tekniska 16sningar,

« visa férmaga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom givna ramar,

visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa forméga att modellera, simulera, férutsdga och

utvirdera skeenden dven med begrénsad information,

visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hénsyn till ménniskors forutsittningar och behov
och samhillets mél for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

- visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséttning, och

visa férmaga att i sdvél nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt i dialog med olika grupper klart

redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

Virderingsformaga och forhallningssitt
For civilingenjorsexamen skall studenten

« visa formaga att géra bedomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa

medvetenhet om etiska aspekter pé forsknings- och utvecklingsarbete,

visa insikt i teknikens mdjligheter och begrinsningar, dess roll i samhillet och ménniskors ansvar for hur den anvénds,
inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljéaspekter, och

« visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande utveckla sin kompetens.

Sjilvstindigt arbete (examensarbete)
For civilingenjorsexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjdlvstindigt arbete (examensarbete) om
minst 30 hogskolepoédng.

Ovrigt
For civilingenjorsexamen skall ocksa de preciserade krav gilla som varje hogskola sjdlv bestimmer inom ramen for kraven i denna
examensbeskrivning.

Hogskolespecifikt for BTH

Utover kraven i hogskoleforordningen kraver BTH att en civilingenjérsexamen ska innehalla minst 30 hdgskolepoidng matematik
eller tillimpad matematik samt minst 15 hogskolepodng kurser med ett tydligt fokus pa fardighetstréning. Detta inkluderar
projektkurser och kurser som genomfors i gruppform. I examen ska dven inga ett sjdlvstiandigt arbete (examensarbete) pa avancerad
niva om 30 hogskolepoéng.
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Utbildningsplan for Civilingenjor i spel- och
programvaruteknik

(300 hogskolepoang)

Master of Science in Game and Software Engineering
(300 ECTS credits)

1. Beslut

Utbildningsprogrammet har inréttats av Utbildningsndmnden vid Blekinge Tekniska Hogskola 2007-09-25.

Utbildningsplanen ér ej faststélld av vicerektor och dekanerna gemensamt

Dokumentet giéller for studenter antagna hostterminen 2016.
Programkod: PAACI

2. Forkunskapskrav

For tilltrade till utbildningen kréavs:

Omradesbehorighet A9: Fysik 2, Matematik 4, (Kemi 1 krivs ej).
alternativt

Omradesbehorighet 9: Fysik B, Matematik E, (Kemi A krévs ej).

3. Urval

Vid fler behoriga sokande dn antal tillgdngliga platser, till aktuell programstart, gors ett urval. Detta gér till pa foljande stt:
Alla behoriga s6kande placeras i en eller flera urvalsgrupper parallellt och deltar dé i urvalet inom respektive grupp.

Betygsbaserade grupper

* BI S6kande med

- avgangsbetyg/slutbetyg frdn gymnasieskolan

- betyg fran gymnasieexamen

- betyg fran gymnasieskolans yrkesprogram som lett till en yrkesexamen i kombination med sddana betyg fran kommunal
vuxenutbildning som ger grundldggande behorighet

- betyg fran gymnasial vuxenutbildning om minst tvé tredjedelar av gymnasiepodngen avser gymnasial vuxenutbildning

- betyg fran utlandsk utbildning pa gymnasial niva utan komplettering

- betyg fran utlandsk utbildning pa gymnasial niva i kombination med sddana betyg frdn kommunal vuxenutbildning som ger

grundldggande behorighet
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* Blex S6kande med

- gymnasieexamen utan komplettering.

- betyg fran gymnasieskolans yrkesprogram som lett till en yrkesexamen i kombination med sddana betyg fran kommunal
vuxenutbildning som ger grundldggande behdrighet

* BII Sokande med

- betyg pa gymnasial nivd som kompletterat med antingen betyg fran gymnasial vuxenutbildning eller med betyg forvirvade genom
provning i gymnasieskolan av den som inte &r elev dér

- betyg fran utldndsk utbildning med annan komplettering &n for att styrka grundlédggande behorighet

* BF Sokande med

- intyg om grundlidggande behorighet och studieomddme frén folkhogskola

Platserna ska, i ett forsta steg, fordelas i forhallande till antalet behoriga sokande i betygsgruppen och folkhdgskolegruppen. Sedan
fordelas platserna i betygsgruppen i forhallande till antalet behdriga i BI och BII. I nésta steg minskas platserna i BII med en
tredjedel som fors over till BI. Platserna i BI delas i sin tur i tva grupper, BI och den nya gruppen Blex. Sokande med
gymnasieexamen ingdr inte i berdkningen av platser i BI. Behoriga sokande med gymnasieexamen ingér bade i BI och i Blex.

Hogskoleprovsbaserade grupper

HP Hogskoleprov

Ovriga sokande

OS Sckande som uppfyller kravet pa behorighet, men saknar meritvirde kan bara antas under for-utsittning att samtliga i
ovanstdende grupper har erbjudits plats.

DA Direktantagning kan ske i sérskilda fall, exempelvis vid beviljat anstand med studiestarten.

Vid antagningen till ett utbildningsprogram ska hogst 67 % av platserna fordelas i ett betygsurval och minst 33 % i ett provurval.
Sokande som uppfyller kraven for flera urvalsgrupper ska inga i samtliga.

For fullstdndig information om urval se BTH:s antagningsordning.

4. Examen

Utbildningen leder fram till foljande examen pa avancerad niva:
Civilingenjérsexamen i spel- och programvaruteknik.

Engelsk dversdttning av examen:
Degree of Master of Science in Engineering Game and Software Engineering

5. Mal

Utover de nationella mélen ska for utbildningen dven gélla foljande mal.

5.1. Kunskap och forstaelse

Efter genomford utbildning ska studenten:
- visa fordjupade teknikkunskaper inom spelutveckling, visualisering och interaktionsteknik savél som breda kunskaper i
datavetenskap och programvaruteknik.
« visa forstaelse for matematikens relevans for det ingenjorsmaissiga arbetssattet
- sjdlvstdndigt och i samarbete med andra kunna identifiera, formulera och dela upp problemstéllningar, och utifran dessa soka
kunskap for att 16sa komplexa tekniska problem
« visa fordjupad kunskap inom spelteknikomrédet och vetenskapligt grundade metoder for att analysera alternativa tekniska

16sningars mdjligheter och begrinsningar liksom de affarsméssiga forutsattningar som rader i olika, givna sammanhang.
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5.2. Fardighet och formaga

Efter genomford utbildning ska studenten:

« visa forméga att redogoéra for hur spel utvecklas samt ha kdnnedom om relevanta moment som innefattas i
utvecklingsprocessen,

- visa formaga att planera, designa, implementera samt leverera och driftsitta en spelmotor,

« visa férmaga att planera, designa, implementera samt leverera och driftsétta en spelapplikation,

« visa formaga att analysera och tillimpa aktuella vetenskapliga kunskaper inom datavetenskap i allmdnhet och
spelprogrammering i synnerhet,

« visa formaga att med etablerade metoder, kommunicera, avvéga och forverkliga idéer i samverkan med andra.

« visa formaga att utveckla prototyper och demonstrationsapplikationer,

- visa formaga att presentera och diskutera sina idéer och l6sningar sdvdl muntligt som skriftligt till bade yrkesfolk och

lekmén,

visa formaga att, inom givna ekonomiska och tidsmissiga ramar, utveckla d@ndamalsenliga och relevanta 16sningar till
komplexa tekniska problem genom att inhdmta, kritiskt granska/vardera och tillimpa nédvindig kunskap,
 visa formaga att, i samverkan med extern part, modellera, simulera, forutsdga och utvirdera skeenden med hjélp av

integrerade teoretiska &mneskunskaper och tillgéingliga och relevanta verktyg.

5.3. Varderingsformaga och forhallningssatt

Efter genomford utbildning ska studenten:
« visa formaga att forstd och beddma forskningsresultat fran relevanta vetenskapsomraden.
- visa insikt om och kunna forhélla sig till hur ett spelsystems utformning paverkar och péverkas av hallbar utveckling.
- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och utveckla sin fardighet inom spel- och
programvaruteknikomradet.

- visa formaga att vérdera och prioritera olika tekniska l6sningar i ett helhetsperspektiv.

6. Innehall

En tydlig trend inom IT-sektorn &r att interaktion och den visuella upplevelsen blir allt viktigare. Samtidigt 4r en djupgaende
forstaelse och kunskap om den bakomliggande tekniken viktig. Utbildningen till civilingenjor i spel- och programvaruteknik leder
till att studenterna kan tillimpa det aktuella speltekniker, visualisering och interaktionsteknik savél som grundldggande
datavetenskap och programvaruteknik.

Under utbildningen utvecklar studenterna flera demoapplikationer, som kan anvindas i framtida anstéllningsansokningar.
Studenterna kommer dven att arbeta i storre projekt dir de tillsammans utvecklar spel. Utbildningen avslutas med ett
examensarbete, pa en termin, som knyter samman och fordjupar de kunskaper och fardigheter studenten har tilldgnat sig under
utbildningen. Studenten far ocksa léra sig grunderna i foretagande och hallbar utveckling. Detta ger en helhetssyn pa
mjukvaruprocessen.

Utbildningsprogrammets mal uppnas genom de kurser som ingér i examen. Beddmning och examination sker pa kursniva och
detaljer rorande examination och betygsséttning finns i respektive kursplan.

Under utbildningens géng utvérderas varje kurs, och kursutvérderingarna ligger till grund for fortsatt utvecklingsarbete.
Betydande delar av undervisningen dr schemalagd vilket ger 6kade mdjligheter till individuell kontakt mellan ldrare och studenter.
Efter utbildningen kan studenterna arbeta inom spelbranschen eller med utveckling av andra tekniskt avancerade
programvarusystem.

Page 3

17



Dnr: BTH-4.1.2-00xx-2015

Programmet har inriktningar och bestar av obligatoriska kurser och inriktningsobligatoriska kurser och/eller valbara kurser.
Inriktningar pa programmet:

+ Spelteknik (SPT1)
 Programvaruteknik (PVT1)

6.1. Kurser som ingar i utbildningsprogrammet

Utbildningsprogrammet genomgér kontinuerlig utvérdering och utveckling, vilket kan medfora att kursutbudet foérandras.

6.1.1. Obligatoriska kurser

DV1550 | Inledande programmering i C | 8 hp | Datavetenskap - Programvaruteknik | Grundniva | GIN
Programmering ligger till grund for det mesta som hor till tillimpad IT. Syftet med kursen &r att ge en student, som inte har ndgon
tidigare erfarenhet av programmering, en introduktion till problemldsning och programmering i programspraket C.

UD1438 | Grunder i spelutveckling | 8 hp | Utveckling av digitala spel | Grundniva | GIN
Syftet med kursen é&r att teoretiskt och praktiskt forvarva kunskap om hur en spelidé konceptualiseras i ett spelutvecklingsprojekt.

DV1521 | Forskningsorientering inom spel- och programvaruteknik | 2 hp | Datavetenskap | Grundniva | GIN
Syftet med kursen &r att studenten skaffar sig en 6verblick 6ver forskningsomraden relaterade till spel- och programvaruteknik.
Studenten far tillféllen att traffa forskare verksamma inom programmets inriktning.

MA1472 | Matematik grundkurs | 4 hp | Matematik | Grundniva | GIN

Kursens syfte dr att ge en introduktion till matematikstudier pa universitetsniva. Kursen genomsyras av ett undersokande
matematiskt arbetssitt via problemlosningsaktiviteter. I kursen ingér studieteknik dér studenten trénas i att reflektera over sitt eget
arbetssétt och studieupplégg i matematik.

MA1444 | Analys 1 | 6 hp | Matematik | Grundniva | GIN
Kursen syftar till att studenten skall skaffa sig grundldggande forstaelse for matematisk analys i en variabel med tillimpningar inom
framfor allt tekniska dmnesomraden.

MA1475 | Grunder i LaTeX | 2 hp | Matematik | Grundniva | GIN

Kursens syfte dr att studenten skall skaffa sig de grundlédggande fardigheter i programvarupaketet LaTeX, som krévs for att pa egen
hand kunna producera bland annat laborationsrapporter, uppsatser, vetenskapliga rapporter och examensarbete med hjélp av
LaTeX.

MA1446 | Diskret matematik | 6 hp | Matematik | Grundniva | GIN
Kursens syfte dr att ge en introduktion till matematiska begrepp, metoder och problemstillningar inom diskret matematik. Den
diskreta matematiken utgor en viktig bas for studier inom datavetenskap och manga digitala tillimpningsomraden.

SV1406 | Teknisk kommunikation | 4 hp | Svenska spriket | Grundniva | G1F

Syftet &r att studenten ska utveckla sin férméga i presentationsteknik och att kommunicera tekniskt innehall skriftligen och
muntligen pa ett vetenskapligt sétt. Studenten ska tréina sin formaga att skriva referat, soka, samla och virdera relevant information,
formulera en problemstillning, och hantera referenser i en vetenskaplig rapport.

MA1445 | Analys 2 | 6 hp | Matematik | Grundniva | G1F
Kursen syftar till att studenten skall skaffa sig grundldggande forstaelse for matematisk analys i en variabel med tillimpningar inom

framfor allt tekniska &mnesomraden.

DV1490 | Algoritmer och datastrukturer | 6 hp | Datavetenskap | Grundniva | G1F
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Kursens syfte dr att ge en introduktion till algoritmer och datastrukturer nér det géller savél teoretiska aspekter som
implementeringsaspekter.

DV1497 | Programmering i C++ | 8 hp | Datavetenskap - Programvaruteknik | Grundnivé | G1F
Syftet med kursen &r kunskap i objektorienterad programmering, dels for fortsatta studier inom datavetenskap, dels for att kunna
16sa generella programmerings-uppgifter i arbetslivet. Som verktyg i kursen anvénds C++.

1Y1402 | Industriell ekonomi, 6versiktskurs | 6 hp | Industriell ekonomi och management | Grundniva | GIN
Kursens syfte dr att de studerande ska fa en introduktion till industriell ekonomi samt en dversiktlig bild &ver hur dess delomraden
hénger samman.

DV1542 | 3D-Programmering for civilingenjorer | 16 hp | Datavetenskap | Grundnivé | G1F

3D-programmering ir en av huvudbyggstenarna inom spelproduktion och utgdr en brygga mellan 3D-modellering och
spelberittelse. Syftet med kursen &r att studenterna ska skaffa sig en 6kad forstéelse for 3D-grafik och 3D-programmering samt
kunskap om de viktigaste begreppen i &mnet. Aktuella tekniker som bland annat anvinds inom spelbranschen, introduceras i
kursen. Teknikerna utgdr en bas for studenternas vidare kunskapsutveckling.

FY1420 | Fysik grundkurs | 4 hp | Kursen ingér inte i nigot huvudomride pa BTH | Grundniva | GIN

Kursens syfte dr att studenten ska skaffa sig grundldggande kunskaper i mekanik som en bas for fortsatta studier inom
ingenjorsvetenskap. Studenten trédnar ingenjorsméssigt modelltdnkande och formaga till problemldsning samt utvecklar sin
forstaelse for matematisk modellering av naturen.

MA1448 | Linjér algebra 1 | 6 hp | Matematik | Grundniva | GIN
Kursen syftar till att deltagarna inhdmtar de grundlidggande kunskaper inom linjér algebra som fordras inom tekniska
utbildningsprogram.

MS1405 | Matematisk statistik | 6 hp | Kursen ingér inte i nigot huvudomrade pa BTH | Grundniva | G1F

Kursens syfte dr att studenterna skall skaffa sig kunskaper i savél sannoliketsteori som statistisk teori och metodik. Tonvikten ligger
pa sannolikhetsteori med tekniska tillimpningar som grund for fortsatta studier i tekniska &mnen, t.ex. tillforlitlighetsteknik,
signalbehandling och telekommunikation samt dven ekonomi.

MA1478 | Linjér algebra 2 | 6 hp | Matematik | Grundnivé | G1F
Kursens syfte dr att ge fordjupad forstaelse for linjér algebra genom en axiomatisk introduktion av begrepp som vektorrum och inre
produktrum.

PA1435 | Objektorienterad design | 6 hp | Datavetenskap - Programvaruteknik | Grundniva | G1F

Kursens syfte dr att ge insikt i den speciella design- och implementationsproblematik som objektorienterad programvaruutveckling
medfor. Utgdende fran grundldggande objektorienterade begrepp modelleras struktur och beteende hos objektorienterade system
med hjilp av modelleringsspraket UML (Unified Modeling Language). Designprinciper och designménster introduceras som
verktyg for att skapa robust programvara och forbéttra mdjligheten till organisation och underhéll av programvara. Designmonster
ar standardiserade metoder for att sétta samman objekt och klasser for att 16sa vanligt forekommande designproblem. Utvecklare av
objektorienterad programvara bor veta hur designmonster kan anvéndas for att forenkla utvecklingsarbetet och kunna bedéma
kvaliteten och eventuella forbattringar av kédllkoden. Kursen omfattar laborationer dér designkunskaperna tillimpas och
implementeras i kéllkod.

ET1486 | Tillimpad datorkommunikation | 4 hp | Elektroteknik | Grundniva | GIN
Syftet med kursen &r att ge studenten grundldggande kunskaper i &mnet datakommunikation med inriktning mot Internet och dess
tillimpningar.

DV1492 | Realtids- och operativsystem | 6 hp | Datavetenskap | Grundniva | G1F

Ett operativsystem utgor granssnitt mellan mjukvaruapplikationer och hardvara bade i traditionella datorsystem och mobila enheter
sadsom moderna mobiltelefoner. Operativsystemet hanterar och fordelar datorsystemets resurser och paverkar darfor alla
mjukvaruapplikationers prestanda och realtidsegenskaper. Det dr darfor nddvéndigt att mjukvaruutvecklare har god forstéelse for
hur ett operativsystem fungerar.

DV1506 | Spelteknik for webben | 4 hp | Datavetenskap | Grundniva | G2F

For att implementera ett webbaserat datorspel kridvs en process dér ett flertal olika tekniker samverkar. Kunskaper om hur, nir och
varfor olika tekniker kan och bdr nyttjas paverkar till hog grad i samtliga utvecklingsstadier. Kursen syftar till att studenten skall
forsta hur spelteknik kan appliceras, utan direkta plattformsrestriktioner, inom ramarna for webbutveckling.
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PA1422 | Programvaruarkitektur och kvalitet | 6 hp | Programvaruteknik | Grundniva | G2F

Programvaruarkitekturer ar ett viktigt tekniskt koncept i modern storskalig programvaruutveckling som tjdnar flera syften; man
planerar utvecklingsresurser baserat pa arkitekturen, man analyserar problemdoménen ur ett flertal perspektiv med hjélp av
arkitekturen, och man abstraherar stora méngder information for att kunna fa en anvéndbar 6verblick med hjélp av arkitekturen.
Dessutom é&r arkitekturen, och hur man véljer att konstruera arkitekturen, en nyckelkomponent for att planera och astadkomma en
viss kvalitetsniva i ett system, vilket dirmed bestdmmer hur framgéngsrikt systemet kommer vara.

I den hér kursen forvintas studenten inforskaffa detaljerade kunskaper om programvaruarkitekturer och programvarukvalitet och, i
synnerhet, hur det senare paverkas av det forra.

Vidare forvintas studenten inforskaffa en forstaelse av hur man konstruerar en programvaruarkitektur baserat pd moderna metoder
och idéer sdsom designmonster, objektorienterade ramverk, och komponentbaserad programvaruteknik som tar hénsyn till den
planerade produkten, den omgivande teknologin och den utvecklande organisationen pa ett sitt som skapar langlivade och hallbara
system med en planerad och predikterbar kvalitetsniva.

FY1412 | Fysik for spelteknik | 8 hp | Kursen ingar inte i nigot huvudomride pa BTH | Grundniva | GIN

Kursens syfte dr att studenten ska skaffa sig grundldggande kunskap om de fysikaliska lagar som styr kroppars rorelse, kunna stélla
upp rorelseekvationer utifran dessa lagar samt kunna 16sa ekvationerna med olika numeriska metoder for att sedan implementera
detta i simuleringar.

SL1404 | Miljostrategi och hallbar utveckling | 6 hp | Strategiskt ledarskap for hallbarhet | Grundniva | GIN
Syftet med kursen &r att ge allménna baskunskaper och utveckla studentens formaga till helhetssyn kring begreppet hallbar
utveckling.

HI1402 | Teknikhistoria och samhillsutveckling | 4 hp | Kursen ingar inte i nigot huvudomride pd BTH | Grundniva | GIN
Kursen syftar till att skapa forstaelse for samspelet mellan teknisk/teknologisk utveckling och samhéllsutveckling i ett historiskt
perspektiv; att bibringa forstaelse for interaktionen mellan tekniska, ekonomiska, sociala, ekologiska och politiska férandringar
under olika historiska epoker och i olika regioner. Kursen avser ocksa att problematisera teknisk utveckling i ett genusperspektiv
samt att skapa forstaelse for teknologisk och samhillelig utveckling och fordndring i var tid mot bakgrund av dldre tiders
teknologiska och samhalleliga férhallanden.

MA1454 | Numerisk analys | 6 hp | Matematik | Grundnivéa | G1F

Kursens syfte dr att ge grunderna i numeriska metoder. Inom tekniska tillimpningar &r det vanligt att matematiska problem inte gar
eller &r opraktiska att 10sa analytiskt. Dérfor introduceras studenten till algoritmer for att med stor noggrannhet som mojligt
bestdmma approximativa 19sningar.

DV1504 | Litet spelprojekt | 10 hp | Datavetenskap | Grundniva | G2F

For att bli en duktig spelutvecklare krévs goda samarbetsformagor samt en kénsla for vad god kvalitet dr. Kursen syftar till att, i
mindre grupp om ca 3-5 studenter, fullstindigt designa, implementera och dokumentera en sméskalig spelidé. For att lyckas
behover studenterna forsta betydelsen av och att kidnna igen god design samt att kunna analysera konsekvenserna av olika
designbeslut.

DV1505 | Scripting och interpretatorteknik | 6 hp | Datavetenskap | Grundniva | G1F

Den teknik som anvénds inom 6verséttning och kompilering r tillimpbar inom méanga omraden, varfor kunskaper i detta &mne ar
vérdefulla. Det 4r av stort vérde att kénna till kompilatorer och dversittares funktion, dels for att kunna bedéma dess kvalitet, dels
for att vara avancerade anvindare av dessa. Vidare har man ofta behov av enkel eller mer komplicerad dversittning varvid man
sjdlv kan behova konstruera dverséttare.

1Y1413 | Ledarskap och projektorganisation | 4 hp | Industriell ekonomi och management | Grundniva | GIN

Kursen syftar till att studenten ska forvérva grundldggande kunskaper om ledarskap och ledningens roll i en organisation, sérskilt i
projektorganisationer

6.1.2. Obligatoriska kurser inom Spelteknik (SPT1)

DV2550 | Avancerad multicoreprogrammering | 7,5 hp | Datavetenskap | Avancerad niva | AIN
Spelindustrin driver utvecklingen av datorsystem med hdg prestanda inom konsumentmarknaden. Hog prestanda levereras framfor
allt av regelbundna arrayer (matriser) av SIMD processorkérnor, ofta i samverkan med ett mindre antal generella processorkdrnor.
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Dessa arrayer av kérnor &r speciellt 1ampade for den typ av problem som uppstar vid spelutveckling: grafikrendering och
fysiksimulering. Denna kurs syftar till att studenten ska ldra sig att designa parallella program for bada arkitekturtyperna med hjalp
av exempelprogram fran spelomradet.

DV1463 | Prestandaoptimering | 7,5 hp | Datavetenskap - Programvaruteknik | Grundniva | G1F

Prestanda &r en viktig aspekt i alla programvaror. For att kunna utveckla bra program med hog prestanda ar det vésentligt att
studenten har en god forstéelse for olika metoder och tekniker for att analysera och optimera prestandan for ett datorprogram, samt
kan tilldimpa och anvinda dessa metoder och tekniker.

DV2556 | Forskningsmetodik i spel- och programvaruteknik | 7,5 hp | Datavetenskap - Programvaruteknik | Avancerad
niva | AIN

Syftet med kursen &r att introducera forskningsmetodik genom framtagning, utvérdering och jimforelse av metoder, tekniker och
verktyg och hur dessa paverkar olika system eller organisationer. I denna kurs far studenten en forstaelse for forskningsmetodik
som gor en sadan utvirdering och jaimforelse mojlig. Studenten far erfarenheter av att planera, motivera, genomfora och rapportera
ett forskningsprojekt.

DV2551 | 3D-programmering III | 7,5 hp | Datavetenskap | Avancerad niva | AIN
3D-programmering ar en av huvudbyggstenarna inom spelproduktion och utgdr en brygga mellan 3D-modellering och berittelse.
Kursens syfte ar att studenten skaffar sig fordjupad kunskap och forstéelse inom ett specifikt omrade inom 3D-programmering.

DV1474 | Visualisering | 7,5 hp | Datavetenskap | Grundniva | G2F

Kursen introducerar tekniker for visualiserg av data. Stora méngder data som genereras ar svara att dverblicka. Visualiseringen av
data ger oss en forenkling av en annars alldeles for komplex information. Exempel pa omraden dér visualisering anvénds dr inom
spel, teknik, miljo och hélsa.

DV1509 | Tillimpad ljudteknik | 7,5 hp | Datavetenskap | Grundniva | G2F

Tillampad ljudteknik 4r en viktig del i datorspelsutveckling. Modern ljudhardvara har stod for flerkanaligt ljud och ljudbearbetning.
For att kunna férmedla och uppné en fullindad spelupplevelse krivs goda kunskaper om ljud, dess egenskaper samt
ljudbearbetning. Kursen syftar till att forvirva kunskaper inom digital ljudhantering anpassad mot spel.

PA2526 | Stort spelprojekt | 30 hp | Programvaruteknik | Avancerad niva | A1F

Syftet med kursen &r att forbereda for yrkesverksamhet inom spelindustrin.

Att utveckla en omfattande spelprogramvara for stéller stora krav pa tekniskt kunnande. Utvecklaren méste vara skicklig i att
programmera samt kunna designa och dokumentera arkitekturen for stérre programvaror. Utvecklaren maste dven ha kunskap om
tredjepartsprogramvaror samt ha férmédgan att integrera dessa med sin egen programvara. Metoder och utvecklingsprocesser inom
kursen dr inriktade pa iterativa, agila och informella arbetssétt som &r vanligt i spelindustrin. Kursen &r upplagd for att efterlikna ett
projekt som det kan bedrivas ute i industrin.

TE2501 | Examensarbete for civilingenjorer | 30 hp | Kursen ingér inte i nigot huvudomride pa BTH | Avancerad niva |
AXX

Examensarbetet syftar till att studenten ska utveckla fordjupade kunskaper, forstaelse, formagor och forhéllningssitt inom den
valda utbildningen. Examensarbetet ska ligga i slutet av utbildningen och innebira en tillimpning och syntes av de under
utbildningen forvérvade kunskaper som krévs for att arbeta sjélvstindigt som civilingen;jor.

6.1.3. Obligatoriska kurser inom Programvaruteknik (PVT1)

PA2528 | Spelmotorarkitekturer | 15 hp | Programvaruteknik | Avancerad niva | A1F

Kursen syftar till att ge en avancerad forstaelse, genom analys, utvirdering, och implementation av vanligt forekommande
spelmotorarkitekturer. Skaffa kunskap om och forstéelse for arkitekturernas styrkor och svagheter for att kunna utifran
kravstéllning och malsdttning vilja lamplig arkitektur.

DV2556 | Forskningsmetodik i spel- och programvaruteknik | 7,5 hp | Datavetenskap - Programvaruteknik | Avancerad
niva | AIN

Syftet med kursen é&r att introducera forskningsmetodik genom framtagning, utvérdering och jamforelse av metoder, tekniker och
verktyg och hur dessa paverkar olika system eller organisationer. I denna kurs fér studenten en forstaelse for forskningsmetodik
som gor en sddan utvdrdering och jaimforelse mdjlig. Studenten far erfarenheter av att planera, motivera, genomfora och rapportera
ett forskningsprojekt.
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PA2516 | Verifiering och validering | 7,5 hp | Programvaruteknik | Avancerad niva | AIN

All programvara av betydande storlek behdver verifieras och valideras for att sdkerstdlla en viss kvalitetsnivd. Malet med den hér
kursen 4r att nd en &versiktlig bild av verifiering och validering (V&V for programvarusystem. Dessutom praktiseras och
undersoks flera tekniker som anvénds i industrin och akademin. Detta gor det mojligt for studenter att reflektera dver metoder och
de val de behdver i praktiken.

DV1474 | Visualisering | 7,5 hp | Datavetenskap | Grundniva | G2F

Kursen introducerar tekniker for visualiserg av data. Stora méngder data som genereras dr svara att dverblicka. Visualiseringen av
data ger oss en forenkling av en annars alldeles for komplex information. Exempel pa omraden dér visualisering anvénds dr inom
spel, teknik, miljo och hélsa.

DV1508 | Grinssnitt for spelredigeringsverktyg | 7,5 hp | Datavetenskap | Grundniva | G2F
Kursens syftar till att studenterna fordjupar sina kunskaper i att analysera och skapa grénssnitt for spelredigeringsverktyg.

PA2526 | Stort spelprojekt | 30 hp | Programvaruteknik | Avancerad niva | A1F

Syftet med kursen &r att forbereda for yrkesverksamhet inom spelindustrin.

Att utveckla en omfattande spelprogramvara for stéller stora krav pa tekniskt kunnande. Utvecklaren méste vara skicklig i att
programmera samt kunna designa och dokumentera arkitekturen for stérre programvaror. Utvecklaren maste dven ha kunskap om
tredjepartsprogramvaror samt ha férmédgan att integrera dessa med sin egen programvara. Metoder och utvecklingsprocesser inom
kursen dr inriktade pa iterativa, agila och informella arbetssétt som &r vanligt i spelindustrin. Kursen &r upplagd for att efterlikna ett
projekt som det kan bedrivas ute i industrin.

TE2501 | Examensarbete for civilingenjorer | 30 hp | Kursen ingér inte i nigot huvudomride pa BTH | Avancerad niva |
AXX

Examensarbetet syftar till att studenten ska utveckla fordjupade kunskaper, forstaelse, formagor och forhéllningssitt inom den
valda utbildningen. Examensarbetet ska ligga i slutet av utbildningen och innebira en tillimpning och syntes av de under
utbildningen forvéarvade kunskaper som krévs for att arbeta sjélvstindigt som civilingen;jor.

6.2. Larande och utbildning

De tre forsta aren dr uppbyggda for att studenten skall tilldgna sig en bas i spelutveckling, datavetenskap och programvaruteknik
och fa en trining i ingenjorsmissighet. Detta gors genom att kombinera mer teoretiska kurser med praktiska spelspecifika kurser.
Under érskurs fyra och fem fordjupar sig studenten i spelutveckling som kombineras med praktiska och teoretiska projektkurser
samt introduktion till hur man startar eget foretag. Programmet avslutas med ett examensarbete pa 30 hogskolepoéng.
Undervisningen ges i form av foreldsningar, lektioner, seminarier, laborationer, inlimningsuppgifter och projekt. Inlérning
stimuleras 1 hog grad genom interaktion mellan ménniskor, darfor dr betydande delar av undervisningen schemalagd. Detta ger
6kade mojligheter till individuell kontakt mellan ldrare och studenter i situationer dér studenterna skall 6va upp sin praktiska
forméga att tillimpa teoretiska moment.

Gastforeldsare fran spelbranschen férekommer i utbildningen.

Programmet ges normalt pa svenska men undervisning pé engelska kan férekomma

6.3. Upplagg av utbildningen

Kurserna ldses i den ordning som de presenteras nedan.

Termin 1

+ Obligatorisk : UD1438, Grunder i spelutveckling, 8 hdgskolepoing, Utveckling av digitala spel, grundniva, GIN
+ Obligatorisk : MA1472, Matematik grundkurs, 4 hogskolepodng, Matematik, grundniva, GIN

+ Obligatorisk : DV1521, Forskningsorientering inom spel- och programvaruteknik, 2 hogskolepoéng, Datavetenskap,

Page 8

22



Dnr: BTH-4.1.2-00xx-2015

grundniva, GIN

« Obligatorisk
+ Obligatorisk
GIN

« Obligatorisk :

Termin 2

+ Obligatorisk :

Obligatorisk

« Obligatorisk :

Termin 3

+ Obligatorisk :
« Obligatorisk :
+ Obligatorisk :

GIF
« Obligatorisk

Obligatorisk :
Obligatorisk :

: MA1444, Analys 1, 6 hogskolepodng, Matematik, grundniva, GIN

: DV1550, Inledande programmering i C, 8 hdgskolepodng, Datavetenskap och Programvaruteknik, grundniva,

MA1475, Grunder i LaTeX, 2 hogskolepodng, Matematik, grundniva, GIN

DV1497, Programmering i C++, 8 hogskolepodng, Datavetenskap och Programvaruteknik, grundnivd, G1F
SV1406, Teknisk kommunikation, 4 hogskolepodng, Svenska spréket, grundniva, G1F

MA1445, Analys 2, 6 hogskolepodng, Matematik, grundniva, G1F

: DV1490, Algoritmer och datastrukturer, 6 hogskolepoang, Datavetenskap, grundniva, G1F

MA1446, Diskret matematik, 6 hogskolepodng, Matematik, grundniva, GIN

FY 1420, Fysik grundkurs, 4 hogskolepoédng, kursen ingér inte i ndgot huvudomrade pa BTH, grundniva, GIN
MA1448, Linjér algebra 1, 6 hogskolepodng, Matematik, grundniva, GIN

MS1405, Matematisk statistik, 6 hogskolepodng, kursen ingér inte i nagot huvudomrade pd BTH, grundniva,

: DV1542, 3D-Programmering for civilingenjorer, 16 hogskolepoéng, Datavetenskap, grundniva, G1F

« Obligatorisk : 1Y1402, Industriell ekonomi, 6versiktskurs, 6 hdgskolepodng, Industriell ekonomi och management,

grundniva, GIN

Termin 4

+ Obligatorisk :

+ Obligatorisk

« Obligatorisk :

Termin 5

+ Obligatorisk :
+ Obligatorisk :

GIN

+ Obligatorisk :
« Obligatorisk :

MA1478, Linjér algebra 2, 6 hogskolepodng, Matematik, grundniva, G1F
: ET1486, Tillimpad datorkommunikation, 4 hogskolepoéng, Elektroteknik, grundniva, GIN
PA1435, Objektorienterad design, 6 hdgskolepodng, Datavetenskap och Programvaruteknik, grundniva, G1F

DV1492, Realtids- och operativsystem, 6 hogskolepoédng, Datavetenskap, grundniva, G1F
FY1412, Fysik for spelteknik, 8 hogskolepoédng, kursen ingér inte i ndgot huvudomrade pa BTH, grundniva,

DV1506, Spelteknik for webben, 4 hogskolepodng, Datavetenskap, grundniva, G2F
PA1422, Programvaruarkitektur och kvalitet, 6 hogskolepodng, Programvaruteknik, grundnivd, G2F

« Obligatorisk : SL1404, Miljostrategi och hallbar utveckling, 6 hogskolepoing, Strategiskt ledarskap for hallbarhet,

grundniva, GIN
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Termin 6

» Obligatorisk : Y1413, Ledarskap och projektorganisation, 4 hdgskolepoédng, Industriell ekonomi och management,
grundniva, GIN

« Obligatorisk : DV1504, Litet spelprojekt, 10 hogskolepodng, Datavetenskap, grundniva, G2F

+ Obligatorisk : DV1505, Scripting och interpretatorteknik, 6 hogskolepodng, Datavetenskap, grundniva, G1F

« Obligatorisk : MA1454, Numerisk analys, 6 hogskolepodng, Matematik, grundniva, G1F

 Obligatorisk : HI1402, Teknikhistoria och samhillsutveckling, 4 hogskolepodng, kursen ingar inte i ndgot huvudomréade pa
BTH, grundniva, GIN

Termin 7

Obligatorisk Spelteknik (SPT1): DV2550, Avancerad multicoreprogrammering, 7,5 hogskolepodng, Datavetenskap,

avancerad niva, AIN

Obligatorisk Spelteknik (SPT1): DV2556, Forskningsmetodik i spel- och programvaruteknik, 7,5 hogskolepoéng,

Datavetenskap och Programvaruteknik, avancerad niva, AIN

Obligatorisk Programvaruteknik (PVT1): DV2556, Forskningsmetodik i spel- och programvaruteknik, 7,5 hogskolepoédng,

Datavetenskap och Programvaruteknik, avancerad niva, AIN

Obligatorisk Programvaruteknik (PVT1): PA2528, Spelmotorarkitekturer, 15 hogskolepoédng, Programvaruteknik, avancerad
nivéd, A1F

Obligatorisk Spelteknik (SPT1): DV1463, Prestandaoptimering, 7,5 hdgskolepoédng, Datavetenskap och Programvaruteknik,
grundniva, G1F

Termin 8

+ Obligatorisk Programvaruteknik (PVT1): DV1474, Visualisering, 7,5 hogskolepodng, Datavetenskap, grundniva, G2F

+ Obligatorisk Programvaruteknik (PVT1): PA2516, Verifiering och validering, 7,5 hogskolepodng, Programvaruteknik,
avancerad niva, AIN

+ Obligatorisk Spelteknik (SPT1): DV2551, 3D-programmering III, 7,5 hdgskolepodng, Datavetenskap, avancerad niva, AIN

« Obligatorisk Spelteknik (SPT1): DV1474, Visualisering, 7,5 hogskolepoédng, Datavetenskap, grundniva, G2F

+ Obligatorisk Spelteknik (SPT1): DV1509, Tillimpad ljudteknik, 7,5 hogskolepodng, Datavetenskap, grundnivé, G2F

« Obligatorisk Programvaruteknik (PVT1): DV1508, Grinssnitt for spelredigeringsverktyg, 7,5 hogskolepoidng,
Datavetenskap, grundniva, G2F

Termin 9

« Obligatorisk Programvaruteknik (PVT1): PA2526, Stort spelprojekt, 30 hogskolepoidng, Programvaruteknik, avancerad niva,
AlF
+ Obligatorisk Spelteknik (SPT1): PA2526, Stort spelprojekt, 30 hogskolepoédng, Programvaruteknik, avancerad niva, A1F
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Termin 10

« Obligatorisk Programvaruteknik (PVT1): TE2501, Examensarbete for civilingenjorer, 30 hogskolepodng, kursen ingér inte i
nagot huvudomrade pa BTH, avancerad niva, AXX
« Obligatorisk Spelteknik (SPT1): TE2501, Examensarbete for civilingenjorer, 30 hogskolepodng, kursen ingér inte i ndgot

huvudomréde p4 BTH, avancerad nivd, AXX

6.4. Valfria kurser

Studenten ska under programmet lésa ett antal valfria kurser. Dessa &r fordelade pa 6 hp termin 4, 7,5 hp termin 7 och 7,5 hp termin
8. De valfria kurserna kan véljas fritt men maste vara inom relevant omréde for utbildningen. Vald kurs méste godkdnnas av
programansvarig, direfter ansvarar studenten, pa egen hand, for antagning till kursen.

7. Overgang mellan arskurser

Varje arskurs omfattar studier pd sammanlagt 60 hogskolepodng. For att den studerande ska kunna tillgodogora sig fortsatta studier
pa de senare terminerna géller fol-jande:

« For att borja termin 3 bor minst 40 hogskolepoédng vara avklarade, varav minst 15 hogskolepodng i programmering samt
minst 10 hogskolepodng matematik.
+ For att borja termin 5 bor minst 85 hogskolepoing vara avklarade.
 For att borja termin 7 bor minst 140 hogskolepoédng vara avklarade.
« For att borja termin 9 bor minst 200 hdgskolepodng vara avklarade.
Om den studerande inte uppnar ovan ndmnda rekommendationer ska studenten ta kontakt med studievégledare eller
programansvarig for att diskutera sin studiesituation.

Utover dessa dvergangsregler mellan arskurser kan det ocksa finnas forkunskapskrav pa kursniva som gor att man inte kan lasa
vissa kurser utan att ha avklarat tidigare kur-ser. Dessa krav framgar av kursplanerna.

8. Kvalitetssakring

Utbildningsprogrammet utvérderas kontinuerligt genom de enskilda kursernas kursvérderingar som genomfors efter avslutad kurs
med aterkoppling till studenterna. Kursvérderingarna redovisas och diskuteras av kurs- och programansvariga, varefter forandringar
i programmet kan bli aktuella.

Programmet &r kopplat till ett programrad som behandlar fragor rérande kvalitets- och utvecklingsfragor. I programradet eller i
olika utskott till programradet ar externa ledamdter, studentrepresentanter samt alumni knutna for diskussioner om programmets
utveckling, kvalitet och relevans for arbetsmarknaden.

9. Studentmedverkan

Studenterna &r representerade i hdgskolans utbildningsrad, utbildningsutskott, utbildningsprogrammets programrad samt i samband
med att institutionerna fattar beslut om kursplaner. For programmet finns en programansvarig som &r studenternas frimsta
kontaktperson for dvergripande fragor om programmet.
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10. Forskningsbas

Utbildningsprogrammet anknyter i huvudsak till den teknikforskning som bedrivs inom Blekinge Tekniska Hogskola.
Utbildningsprogrammet vilar pd vetenskaplig grund vilket visas i kurser, projekt och examensarbete, exempelvis genom att referera
till relevanta kéllor och arbeta efter vetenskapliga metoder.

Utbildningsprogrammet anknyter framst till den forskning som bedrivs inom institutionen for Kreativa Teknologier. Denna
forskning specialiserar sig bland annat pa teorier, metoder, tekniker och praktik rérande design och utveckling av digitala spel,
interaktiva simulationer, och system for visualisering. Det finns dven en naturlig anknytning till forskningsprofilen BigData@BTH
samt till profilen programvaruteknik dér samarbetet sker med forskningsgruppen SERL (Software Engineering Research Lab) men

ocksa till forskningsprofilen inom forskargruppen ”Distributed and Intelligent Systems Laboratory” (DISL).

En del kurser anvinder sig ocksa av vetenskapliga artiklar som litteratur i undervisningen. Aven gistforeldsare forekommer.

11. Samverkan och arbetslivsanknytning

BTH arbetar aktivt for att dess utbildningar ska leda till anvidndbarhet och anstéllningsbarhet pa arbetsmarknaden. Studenterna har
goda mojligheter till samverkan med industrin genom projektarbeten och examensarbete.

12. Internationalisering

Programmet arbetar i enlighet med BTH:s internationaliseringspolicy. Studenter pd programmet uppmuntras att studera en termin
utomlands. Utomlandsstudierna kan antingen bedrivas vid ndgot av vara partneruniversitet eller vid andra ldmpliga universitet. Det
finns &ven mojlighet att studera flera terminer utomlands, men detta krédver da mer forberedelser och ett mera styrt val av kurser pa
det utldndska universitetet.

13. Jamlikhet och jamstalldhet

I enlighet med BTH:s aktuella likabehandlingsplan for studenter skall programmet:
+ Verka for studiemiljo, ddr man tar tillvara de resurser, som studenter med olika bakgrund, kon, livssituation och kompetens
tillfor hogskolan.
 Vara diskrimineringsfri vid antagnings- och rekryteringsprocesser.

+ Vara fritt fran diskriminering, trakasserier och 6vrig krankande sirbehandling.

14. Utdrag ur nationell och lokal examensordning

Civilingenjorsexamen

Omfattning
Civilingenjorsexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 300 hogskolepoéng.

Ml
For civilingenjorsexamen skall studenten visa sdédan kunskap och forméga som krévs for att sjalvsténdigt arbeta som civilingenjor.
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Kunskap och forstielse
For civilingenjorsexamen skall studenten

« visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och beprovade erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings-
och utvecklingsarbete, och
« visa savil brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap, som

visentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omréadet.

Firdighet och formaga
For civilingenjorsexamen skall studenten

« visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstdndigt och kreativt identifiera, formulera och hantera komplexa
fragestéllningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa formaga att skapa, analysera och kritiskt utvérdera olika tekniska lsningar,

- visa férmaga att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom givna ramar,

 visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa forméga att modellera, simulera, forutsédga och

utvirdera skeenden dven med begrinsad information,

visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hénsyn till ménniskors forutsittningar och behov
och samhillets mél for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

- visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséttning, och

visa férmaga att i sdvél nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt i dialog med olika grupper klart

redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa.

Virderingsformaga och forhallningssitt
For civilingenjorsexamen skall studenten

« visa formaga att géra bedomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa

medvetenhet om etiska aspekter pé forsknings- och utvecklingsarbete,

visa insikt i teknikens mojligheter och begriansningar, dess roll i samhéllet och ménniskors ansvar for hur den anvénds,
inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljéaspekter, och

« visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande utveckla sin kompetens.

Sjélvstindigt arbete (examensarbete)
For civilingenjorsexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort ett sjalvsténdigt arbete (examensarbete) om
minst 30 hogskolepodng.

Ovrigt

For civilingenjorsexamen skall ocksé de preciserade krav gélla som varje hogskola sjélv bestimmer inom ramen for kraven i denna
examensbeskrivning.

Hogskolespecifikt for BTH

Utover kraven i hogskoleforordningen kraver BTH att en civilingenjérsexamen ska innehalla minst 30 hdgskolepoidng matematik
eller tillimpad matematik samt minst 15 hogskolepodng kurser med ett tydligt fokus pa fardighetstréning. Detta inkluderar
projektkurser och kurser som genomfors i gruppform.
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