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VVaga valja att se bortom det uppenbara!
Om konsten att och vardet i att stalla avslojande
forstaelsefragor vid muntliga examinationer

| denna presentation beskrivs hur en viss form av muntlig examination
kan anvdndas for att prova studenters forstaelse i ett amne. Kdrnan i
examinationen dr de varsamt utformade foljdfragor som studenterna
far under examinationen. Upplédgget har visat sig uppmuntra studenter
till livliga dmnesdiskussioner och samarbeten sinsemellan, fa dem att
reflektera 6ver vad de kan och inte kan, trina dem att stdlla fragor om
stoffet de star infor samt fa dem att erfara att de vixer med héga
forvdantningar. Vidare har examinationen blivit ett vardefullt Iartillfalle
for savil studenter som oss ldrare. Det intressanta ar att allt bérjar med
en rutinuppgift.
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ar en gang...



'!c’jrberede\ser for muntliga seminarier om ca

1,5 hp




seminarier om ca 1,5 hp

rberedelse:

e Studenter har ca tva veckor pa sig att forbereda en redovisning av 6-8
“rutinuppgifter” av nytt stoff inom olika omraden. Det finns (minst) sex
versioner av uppgifter inom ett specifikt omrade och varje student tilldelas
slumpvis en uppsattning av uppgifter.

e Studenten vet pa forhand att hen ska hinna presentera sin l6sning pa ca 10
minuter for att det ska finnas tid till viktiga efterfoljande /foregaende
fragor.

e Studenten vet att hen ska forbereda sig pa att fa fragor som pa nagot satt
beror omradet som en viss uppgift examinerar och uppmanas att forbereda
sig pa alla tankbara alternativa fragor.

 Studenter far med fordel hjalpa varandra att |6sa uppgifterna innan
seminariet.

e Lararen forbereder ca 3-10 foljdfragor per omradesuppgift.



Genomforande

i




seminarier om ca 1,5 hp

e (MA4) eller fyra (MA3) studenter examineras pa en timme.
 Vilken av sina uppgifter respektive student far redovisa slumpas fram.

e Studenten far ha alla sina seminarieuppgiftsanteckningar till hands under
examinationen.

e Studenten presenterar hela eller delar av I6sningen pa sin tilldelade uppgift och
stalls infor ett antal for-/foljdfragor.

* Examinationen bygger till stor del pa en dialog mellan student och larare. Det ar
framfor allt studenters svar pa de alternativa fragorna som avgér om hen blir
godkand eller ej.

* Studenter far direkt efter redovisningen aterkoppling pa sin redovisning och far
ocksa ofta se alternativa I6sningsmetoder eller ta del av ledningar om hen inte
kan losa sin uppgift.

e Studenten far tre forsok pa sig att klara seminariet. Det ar samma uppsattning

Fppgifter som ska forberedas vid alla tillfallen. Varje gang slumpas uppgiften
ram.



sreglerna fér funktionen In x dnnu. Andd kan vi
aldigt noggrant med hjélp av numerisk derivering. Bestim
(2) till funktionen f(x) = In(4x — 2).

nna: Forsta kopplingen mellan sekant och numerisk derivering, férsta hur
ampliga punkter fér en sekant for att fa “bra” vérde pa derivatan, grafisk
tion av numerisk derivering.

Féljdfragor/uppmaningar som studenter bér klara for G :
» Forklara varfor det ér = och vad de egentligen beréknat.

* Varfor sekantens lutning ger ett ungefdrligt vérde pa derivatan. De uppmuntras att skissa
vid forklaringen.

Studenten far dven fragan:
* Har du fatt ett for stort eller for litet véiirde?



iva Ma 4

nna: Aterge och forstd alla steg i ett bevis (algebraiska
ar, grafisk tolkning av enklare gréinsvéirden, forsta att dela
a fall mm), forsta for vilken typ av funktioner regeln ér

mpbar, tilldmpa regeln

Foljdfragor som studenter bor klara for G:
* Ge ett eget exempel pa en sammansatt funktion.

* Derivera din pGhittade funktion/Derivera f(x) = e3 sin(In x)
1
7x+x3

 Derivera som en sammansatt funktion



iva Ma 4

t ekvationen sin(3x) = cos(2x).

: Losa trigonometriska ekvationer, samband mellan sinv och cosv och kunna visa
av triangel eller grafer, forsta periodicitet av [6sningar, gbra en uppskattning av
enom att representera ekvationen grafiskt, forsta hur tolkning av lsningar till

etriska grundekvationer kan géras i enhetscirkeln, kontrollera de erhdllna losningarna mm

dfragor/uppmaningar som studenter bér klara for G:
Ange samtliga I6sningar i intervallet (31, 51).

* Kontrollera din I6sning.

* GOr en grafisk tolkning av ekvationen.

* Utifran en given trigonometrisk funktions ra£ som bara ritats i ett begrdnsat intervall- avgér
antalet l6sningar i ett givet intervall utanfor bilden.

» Visa med hjdlp av enhetscirkeln varfor vi far tva I6sningar pé sinx=1/2 respektive cosx=1/2 i
intervallet {O,Zn]. Ange hur vi réiknar fram dem utan att anvdnda raknare eller tabell och
formelsamling.



pa nar du formulerar fragor

nom vad du vill testa med uppgiften inklusive dess foljdfragor.

| dig olika l6sningsmetoder som man kan forvanta sig att studenter
mmer att uppvisa pa den pa forhand givna uppgiften.

* Vilka foljdfragor bor de svara ratt pa for godkant betyg och vilka staller man
for att utmana dem vidare?

* Anvand olika representationsformer, vand pa fragestallningar, ga till
definitioner, lat studenter hitta pa egen exempel, kontrollera sina l6sningar
mm.

* Ha i beaktande grundlaggande matematiska tokigheter som ar vanliga pa
den nivan som undervisas. Utmana dessa.



pekter att lyfta da

ellan en konstant och en foranderlig funktion. Derivera
+ sinx, g(x) = x1n e?

7
a ett dubbelbrak tex ==

9
» L6s en ekvationen dar det ar vanligt att studenter forkortar bort I6sningar
tex sinxcosx = sinx

e Ange funktionens vardemangd och definitionsmangd.
* Vad blir vV16?

* Vad blir —1%¢?

* Vad ar ett heltal?



s till dig som vill testa
jionsformen

igérona examinationsmomentet forsta tredjedelen av kursen sa det far
effekt pa studenters arbetssatt under kursens gang (lattare pa kurser som
gar over en termin).

* Ta hjalp av nagon som tidigare jobbat pa detta satt, hjalp varandra att
formulera nagra foljdfragor och sambedom i borjan.

. Sl_gaga en sa trygg och avslappnad milg't') som majligt under examinationen.
Forbered studenterna pa vad de kan forvanta sig, avdramatisera,
uppmuntra och inspirera.

* Vaga underkanna nar forstaelsen brister och lita pa att det far en positiv_
effekt i forlangningen. Var noga med att forse dig om att studenter forstar
varfor de blir underkanda.

e Passar pa kurser med farre an ca 80 studenter.



are och studenter

ott samarbete och livliga diskussioner melian

ragorna blottar enkelt vad studenter kan och inte kan.

e Samtalet mellan studenten och lararen blir ett Iartlllfalle for béda

* Under omexaminationer moter man ofta studenter som ulzpvisar langt storre forstaelse an vad
man vagat tro efter forsta redovisningen. Studenter kan sa mycket mer om Vi

vagar tro pa dem och stalla krav.

* Studenter Lippskattar verkligen uppldgget. Man mf)tS .efterét av ma nga tack -
aven fran studenter som inledningsvis blev underkanda.



r kopplade till basgrupper.

vi valt en tydlig progression.

urserna gar blir det aven vanligare att studenter [6ser
pel pa tavlan under forelasningar.



ever de muntliga examinationerna jamfort med de

examinationerna?
ereder sig infor examinationerna.
aelse och genomférande av examinationerna.

Detta studeras genom enkater och fokusgruppsintervjuer.



erensstammelse

+2
0s/stressig infor examinationen.
stammelse Skriftlig 6verensstammelse
-1 0] +1 +2

3. Jag kan fa godkant pa examinationen utan att ha djupare forstaelse fér innehallet.
Muntlig 6verensstammelse Skriftlig overensstammelse

-2 -1 0] +1 +2
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